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Diimmer-Museum, Lembruch . . @
10 Jahre Forschungsstation ,,Leben im Wasser

Der Ausbau der Hunte und die Eindeichung des Sees

Steigerung der Wirtschaftskraft stand im Mittelpunkt.

»Der Diimmer wird von der Hunte durchflossen, die im

Wiehengebirge entspringt und bei Elsfleth in die Weser ,Nach den Plinen (... ) aus
miindet. (... ) den Jahren 1907, 1928, 1948
In der Diimmerniederung zwischen Hunteburg und wurden der Diimmer ein-
Diepholz hat sie nur ein sehr geringes Gefille. Hierdurch gedeicht und seine Ausfliisse
kam es friiher bei starken Niederschligen zu groffen ausgebaut und die Voraus-
Uberschwemmungen, die zeitweilig bis zu 10.000 ha Fli- setzung fiir eine geregelte
che unter Wasser setzten. Der Diimmer konnte aufgrund Wasserwirtschaft im Gebiet
seiner flachen Ufer die Hochwasserwellen kaum abschwd- des Hunte-Wasserverbandes
chen. Aufgrund der unzureichenden Leistungsfihigkeit geschaffen. (...)

der Ausfliisse aus dem Diimmer war eine Vorflut fiir die z‘zﬁsszczzft é;‘;w‘ilzge Ggei;f;.tszln o
angrenzenden Flichen oft monatelang nicht vorhanden. Dimmer-Museum in Lembruch

Die Flichen standen regelmdfSig im Winter fast drei bis

vier Monate unter Wasser.“ Die Diimmereindeichung
Quelle: BOELKE, S. in 50 Jahre Diitmmerdeich, S. 9 sollte Vorrangig dem Hoch-

] vensaMDIOERIET _.' _._.:’r" wasserschutz und der
20 vensesseanoss oemerisroooha  Hy @y’ N Verbesserung der  Rah-
I - 0 0 o
i ’ menbedingungen fiir die
_, e o
V4 1K —+  Landwirtschaft dienen.
e /

B 1ol
\._‘ L N_!. o l:r

e

»~Durch die Eindeichung des
7 W Diimmers 1949-1953 [Anm.:
L icis q;{;/ b Mychory 1940-1953] werden 47.000
N ol Hektar Kulturland im Hun-

Smwasinnin te-Wasserverband vor Was-

.7 serschaden geschiitzt.
6 bezine Moge das in Notzeiten ge-
gl schaffene Gemeinschaftswerk
RANDEN kommenden  Geschlechtern

zum Segen gereichen.

Textausschnitt auf den Gedenktafeln am
L Ausfluss der Grawiede gegeniiber dem

Diimmer-Museum in Lembruch.
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Nutzungsintensivierung

Von besten Absichten geleitet, aber ...

Otto Klee beschreibt 1953 die Huntemelioration
wie folgt:

»Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafs es
sich bei der Diimmereindeichung und Hunteregulie-
rung ( ... ) volkswirtschaftlich gesehen um ein Werk
besonderer Bedeutung handelt (...)*.

Die Kosten fiir die Diimmereindeichung und Hun-
teregulierung betrugen 13 Mio. DM. Die Kosten
tiir die Seitenentwésserung summierten sich auf 7
Mio. DM und weitere 35 Mio. DM fiir die Binnen-
entwisserung und landwirtschaftliche Folgeein-
richtungen.

Quelle: Klee, Otto: Die Huntemelioration, S. 20

Mit der Entwisserung der Landschaft hat sich
eine Menge gedndert:

1. Moore und nasse Wiesen wurden trockengelegt.
2. Die Nutzung der Flichen wurde von Jahr zu Jahr 5
intensiver. pr
3. Die Region entwickelte sich und die Bevolkerung

wuchs. 2 ==
4. Der Dummer veranderte sich zu seinem Nach- & ;
teil: Verschlammung, Flora und Fauna. i 7
Derselbe Otto Klee schreibt 1972 in der Zeit-

schrift KOSMOS (Jg. 23. 1972. Nr. 5. S. 36): \
Am Dimmer brennt's: ,, Dabei war der Hunte-Was- - gt =™ & § W
serverband zweifellos von den besten Absichten & fﬁ <ol \
geleitet, als er mit weitgehender Unterstiitzung der RIS 3 (gl B
niedersdchsischen Landesregierung die Eindeichung 4 AR Rl 1l
des Diimmers einleitete, die 1953 beendet war. Es =L LRI =
Jehite nur die Weitsicht (.. ) . e

Diepholz.

Kursbuch Diimmer o Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 4



10 Jahre Forschungsstation ,,Leben im Wasser®

Uber das Ziel hinaus geschossen

... wenn kein Flecken im alten Zustand erhalten bleibt.

,Zusammenfassend kann fest-
gestellt werden, daf$ das gesam-
te Gebiet viel von seiner einst-
maligen Schonheit und seinem
urspriinglichen Charakter ver-
loren hat und weiter verlieren

wird.“

Quelle: Die Vogelwelt des Diimmer-Gebietes:
R.Holscher, G.B.K. Miiller. B. Petersen, 1959,
S.27.

Hunte

Randkanal

Damme

Dimmerdeig
Omptedakanal

H_'_'R_arndgraben

Hunte am Schaferhof

Umgeleitatar
Bornbach

Walter von Sanden-Guja hat Hunteburg anggraben Ochsenmoor
es wie folgt auf den Punkt ge- "r:;ﬂufg::; o Eie Feiniger Greiben
bracht: st Schapfwerk Meyerhdfen

»Es ist kein Unrecht, ein grofSes
Moor zu entwdssern; aber es V-Bruc
wird zum Unrecht, wenn kein F222
Flecken im alten Zustand erhal-

ten bleibt, sodass seine gesamte
urspriingliche Tier- und Pflan-
zenwelt zugrunde geht.“

Quelle: Diepholzer Kreisblattes vom 28.101960:
Vom Unrecht an der Natur.

nbacshtrm T Grenzkanal
Gréfte
Bohmte
Lecker Mihlbac) Wimmerbach
Alte
Mitteltapdkanal
Hunte-Cuelle
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Prognose fiir den See, wenn man nichts tun wiirde

In 80 Jahren ware der Dimmer voll mit Schlamm und
die offene Wasserflache verschwunden.

LIMNOLOGISCHES
GUTACHTEN
DUMMERSANIERUNG
Erkannte Ursache:
Zu hoher Nahrstoffeintrag tiber die Hunte als Folge der
Nutzungsintensivierung im Umland.
Die Nahrstofteintrige sind verantwortlich fiir die Al-
genmassenentwicklungen, Triibung des Wasserkor- -

pers und die Schlammablagerungen von rund 60.000 = s raiomie
Kubikmetern pro Jahr (= abgestorbene Algen-Biomas- | %
se + Kalkausféllungen). FBEEEN e

Quelle:
RIPL, W.: Limnologisches Gutachten i. A. des Hunte-Wasserverbandes 1983.

Gesetz des Minimums

Man will dem ungehemmten Algenwachstum im Diim-
mer einen Riegel vorschieben. Dabei bedient man sich Lebensraum oder
der Erkenntnisse von Justus von Liebig (1803- 1873): SChlﬂl‘I‘Ifﬂ’friEdhﬂf?
Das Fehlen eines Wachstumsfaktors reicht schon aus,
um das Wachstum von Pflanzen zu stoppen. Am Diim-
mer ist es sinnvoll, den Phosphor-Diinger (P) ins Mini-
mum zu bringen. Wenn Phosphor fehlt, ,verhungern®
die Algen.

Quelle:
Deutscher Bund fiir Vogelschutz, 1991

Kursbuch Diimmer & Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 6



10 Jahre Forschungsstation ,,Leben im Wasser®

Seit 1983 wissen wir

Die Eintrage der diingenden Phosphor-Verbindungen
missen deutlich verringert werden.

Vereinfacht dargestellt gibt es zwei relevante Ein-
trittspfade fiir diingenden Phosphorverbindungen.
Die kommunalen Kliranlagen spielen nur noch
eine untergeordnete Rolle:

1. Erosion und Abschwemmungen

Die Messungen der zuriickliegenden Jahre haben
f¥ . einen interessanten Zusammenhang offengelegt: Die
Néhrstoffeintridge in den Diimmer steigen an, wenn
es viel regnet. Konkret sind dies Abschwemmungen
mit dem Oberflichenwasser sowie Wind- und Was-
* ser-Erosion aus den Hanglagen des Wiehengebirges
| siidlich des Mittellandkanals. Diese an Partikel ge-
bundenen Phosphorverbindungen aus landwirt-
schaftlichen Nutzflichen soll ein ca. 118 Hektar gro-
Ber Schilfpolder kurz vor dem See abfangen.

Wasser-Erosion auf Ackerflichen in Hang-
lagen des Wiehengebirges. . .
2. Entwisserte Moorboden

Wenn Moorbdden entwissert werden, dann zersetzen
sie sich. Der Verlust an Boden kann mehrere Zenti-
meter Hohenverlust pro Jahr betragen. Der darin ge-
bundene Kohlenstoft geht als Klimagas CO: in die
Atmosphire und beschleunigt den Klimawandel. Die
Néhrstoffe, insbesondere die wasserloslichen Phos-
phate, gelangen iiber die Graben in die Hunte, mit
dem Wasser der Hunte in den Diimmer. Das ,, Abfan-
gen“ wasserloslicher Phosphate ist extrem teuer. Da-
rum werden Graben aus Moorgebieten am Diimmer
vorbeigeleitet, wenn die intensive Flichennutzung mit
Landwirtschaft und Torfabbau nicht eingestellt wer-
den kann. So geschehen mit dem Bornbach und ge-
plant mit dem Venner Moorkanal-Ost.

Entwisserung von Moorbéden durch Drai-

nage.

Kursbuch Diimmer » Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 7
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Phosphor - eine Wissenschaft fiir sich

Phosphor im Wasser gelost, an Partikel gebunden, im
Plankton, in den Wasserpflanzen und im Schlamm.

Etwa 85 % der mittleren jdhrlichen Phosphorfracht er-
reicht den Diimmer im Winterhalbjahr, nur 15 % der
Jahresfracht im Sommer. Dies liegt einerseits an den im
Winter unbestellten landwirtschaftlichen Nutzflaichen
und andererseits daran, dass Phosphor meist an Parti-
keln (Tonpartikel, Eisenoxide, usw.) gebunden wird, die
bei langsamer Fliefigeschwindigkeit (Sommerhalbjahr)
sedimentieren und erst bei hoheren Abfliissen (Winter-
halbjahr) und einer hoheren Schleppkraft weiter trans-
portiert werden. Die Phosphorfracht steigt bei Hoch-
wasser auf 500 Kilogramm pro Tag und mehr!

Dennoch ist der Gesamtphosphorgehalt im Diimmer
im Sommer hoher als im Winter, obwohl von auflen
kaum Phosphorverbindungen zugefiihrt werden. Die
Griinde sind vielfiltig. Die Biomasse der Algen und das
Sediment des Sees (Schlamm) speichern den im Winter-
halbjahr eingetragenen Phosphor. Bei Sauerstoffmangel
sowie pH-Werten iiber 8,5 werden die Phosphorverbin-
dungen aus dem Seesediment wieder freigesetzt. In die-
sem Zusammenhang ist die Entschlammung des Sees
eine sinnvolle MafSnahme.

Die Tiefen, aus denen Phosphor aus dem Schlamm
freigesetzt wird, betragen unter experimentellen Be-
dingungen bis zu 6 Zentimeter. Die oberste Schlamm-
schicht hat eine Barriere-Wirkung, solange noch 10%
Sauerstoftsattigung im dariiberstehenden Wasser vor-
handen sind.

Kursbuch Diimmer & Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 8

Pflanzenverfiigbarer  reak-
tiver Phosphor (Total Re-
active Phosphorus = TRP)

liegt in unterschiedlichen
Formen vor. Dies macht die
Sache etwas kompliziert:

1. Im Wasser geldst (Dissol-
ved Reactive Phosphorus =
DRP), aber auch

2. im Wasser schwebend an
Partikel gebunden (Particu-
late Reactive Phosphorus =
PRP) oder

3. in Lebewesen ,,verbaut

Angaben des Gesamtphos-
phors (TP = Total Phospho-
rus) umfassen die Summe
aus dem pflanzenverfiig-
baren reaktiven Phosphor
(TRP) und den nicht pflan-
zenverfiigbaren Phosphor-
verbindungen (TUP = Total
Unreactive Phosphorus).



10 Jahre Forschungsstation ,,Leben im Wasser®

Lange Phase der Bewusstseinsbildung von Politik und
Gesellschaft

1984 biindeln die Umweltverbande ihre Krafte, um eine
politische Entscheidung herbeizufiihren.

1984 griindeten Dr. Walter Unteutsch (Nds. Hei-
matbund), H.-Dieter Tornow (BSH) und Bernd
Averbeck (DBV/NABU) mit den Vertretern der
u.g. Vereine und Verbande den Diimmerausschuss
der Naturschutzverbinde. Der Diimmerausschuss
machte eine sehr erfolgreiche Lobbyarbeit fiir die
Sanierung des Diimmers und seines Umlandes.

1. Biologische Schutzgemeinschaft Hunte We-
ser-Ems (BSH),

2. Bund fiir Umwelt und Naturschutz (BUND),

3. Landessportfischereiverband,

4. Mellumrat,

5. Naturschutzbund Deutschland (DBV/NABU),

6. Naturschutzverband Niedersachsen (NVN),

7. Niedersachsischer Heimatbund (NHB),

8. Umweltstiftung WWE,

9. Wiehengebirgsverband und der

10. Landesverband Biirgerinitiativen Umweltschutz

.  (LBU).

Bereits in den Jahren davor gab es immer wieder
Initiativen, denen es jedoch nicht gelang, ein trag-
fahiges Gesamtkonzept anzustofien:

- Wissenschaftliche Dimmerkommission ab 1962.
- Gutachterkommission ab 1972: ( ... ) in erster Li-
&= nie sei jedoch die Zufuhr von diingenden Stoffen
¥ (Stickstoff- und Phosphorverbindungen) fiir die Be-
lastung des Sees verantwortlich (Protokoll Seite 3
_ der Sitzung vom 06.11.1972).

Seit 2011 begleitet ein Diimmer-Beirat die Fortset-
zung der Diimmersanierung (s. Seite 17).

Kursbuch Diimmer & Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 9
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Konzept zur langfristigen Sanierung des Diimmers
und seines Umlandes - 1987

Das Sanierungskonzept (18.02.1987) basiert auf den Er-
gebnissen der Diimmerkonferenz vom 29.08.1985.

‘-; - s !! Danach ist eine Losung zu verfolgen, die einer-

seits den Belangen des Naturschutzes gerecht wird,
andererseits die Existenzanspriiche der Landwirt-
schaft und des Fremdenverkehrs sichert und dabei
~ auch die wasserwirtschaftlichen Funktionen des
Diimmers berticksichtigt.

1. Naturschutz

~ Dauerhafte Erhaltung der fiir den Naturschutz
wertvollen Bereiche des Diimmers und der Diim-

' 2 merniederung mit den naturraumspezifischen

Pflanzen- und Tierarten; dazu gehort auch die Wie-

derherstellung von besonderen Biotopen, soweit

diese erheblich beeintrachtigt oder zerstort sind.

fea T, oy ; )
-I%j‘[imersamerungsgeblet nach

den Pfinen der Niedersachsischen

Landesregierung von 1987.

2. Wasserwirtschaft

Erhaltung einer offenen Wasserfliche des Diim-
- mers und die Verbesserung der Gewissergiite der
Oberflichengewisser und des Grundwassers durch
Verminderung der Nihrstoffeintrage.

3. Landwirtschaft

Sicherung der Existenzen der betroffenen landwirt-
schaftlichen Betriebe unter Beriicksichtigung einer
an den Belangen von Naturschutz und Wasserwirt-
schaft orientierten Bodennutzung.

4. Erholung und Fremdenverkehr
Erhaltung des Diimmers und der Diimmerniede-
rung als Erholungsraum.

Kursbuch Diimmer ¢ Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 10



10 Jahre Forschungsstation ,,Leben im Wasser*

Ganz gut, aber noch nicht gut genug

Den Phosphor-Eintrag dauerhaft unter 4 Tonnen drii-
cken geht sozial vertraglich nur mit dem Schilfpolder.

Die Phosphoremissionen
der kommunalen Kléranla-
gen konnten durch Neubau
und Anlagenmodernisie-
rung seit Mitte der 1980er
Jahre von 9 t auf nunmehr
0,8 t reduziert werden. So-
mit entfallen nur noch 6%
der Phosphorfracht auf die
kommunalen Klaranlagen.

Die Landwirtschaft hat sich
2011 verpflichtet, die Maf3-
nahmen der Dimmersa-
nierung zu unterstiitzen.

Konkret sollen Eintrdge
aus  landwirtschaftlichen
Flachen (P-Immissionen)

um mindestens 30 Prozent
verringert werden. Dies
entspricht circa 4 Tonnen
Phosphor (P).

Die Nahrstofteintrage kommen aus dem - im Ver-
gleich zu den anderen Flachseen in Niedersachsen

- sehr groflen Einzugsgebiet der Hunte und dem sehr
kleinen Einzugsgebiet des Marler Grabens (siehe Seite
11 und 62).

Seit der Eindeichung des Sees (1953) fliefSen keine
weiteren Gewdsser mehr in den Diimmer. Sie werden
tiber den Randkanal am See vorbei geleitet.

Das Diimmersanierungskonzept aus dem Jahr 1987
und der Beschluss der Landesregierung zur Fort-
setzung der Dimmersanierung (2013) folgen wei-
testgehend den Mafinahmenvorschldgen aus dem
RIPL-Gutachten von 1983:

1. Sanierung der kommunalen Kldrwerke (erfolgreich
umgesetzt).

2. Sanierung moglichst vieler der insgesamt 1.750 pri-
vaten Klein-Klaranlagen (noch nicht angelaufen)

3. Umleitung des Bornbachs (erfolgreich umgesetzt)
4. Entschlammung des Sees (wird in jedem Jahr vom
Land Niedersachsen finanziert und umgesetzt).

5. Versuchspolder auf kleiner Fliche am Schiferhof
1987 gebaut. Die konkrete Umsetzungsplanung (Ver-
gabeverfahren, Kartierungen usw.) fiir einen zunachst
rund 118 Hektar grofSen Schilfpolder ist seit 2015 in
Arbeit).

6. Maf3nahmen im Einzugsgebiet bei der Bewirt-
schaftung der landwirtschaftlichen Nutzflichen mit
Unterstiitzung von zwei Gewdsserschutzberatern und
Férdermitteln des Landes.

7. Gewdsserentwicklungsmafinahmen (Planungen
und Umsetzung angelaufen).

Kursbuch Diimmer & Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 11



Diimmer-Museum, Lembruch

Die Besonderheiten eines Flachsees

Obwohl eine Menge fiir die Sanierung des Sees gemacht
wurde, sind die erhofften Erfolge ausgeblieben.

Wenn man etwas kritisch zuriickblickt, dann bleibt ei-
nem nicht verborgen, dass sich viele der maf3geblichen
Akteure aus Interessenverbdnden, Politik und Verwal-
tung mit ,,mittelschulklugem Mund“ - das heif3t ohne
den notwendigen limnologischen Sachverstand - an
der offentlichen Diskussion und an den Entscheidun-
gen iiber die See-Sanierung beteiligt haben. Dies dn-
derte sich erst mit der Einrichtung des Diimmer-Bei-
rates im Jahr 2011.

Wer bei der Sanierung eines Flachsees den Anliegern
schnelle Erfolge mithilfe von Einzelmafinahmen ,ver-
kaufen® will, ist zum Scheitern verurteilt!

Mit ,halben Sachen kann man einen Flachsee nicht
sanieren. Ein ,,es geht ihm etwas besser® gibt es nicht.
Ein Flachsee ,,springt“ erst dauerhaft in die gewiinsch-
te Richtung, wenn die Nahrstoffzufuhr eine bestimmte
Schwelle iiber viele Jahre unterschreitet. Beim Dium-
mer liegt diese Schwelle bei unter 4 Tonnen Phosphor
pro Jahr. Wie weit wir noch von diesem Ziel entfernt
sind, zeigt die nachfolgende Grafik:

Gesamt-P-Eintrag Gber die Hunte in den Dimmer
Quelle: Seenkompetenzzentrum des NLWEN,
Betriebsstelle Sulingen

Auch in den Jahren 2018 und 2019 uberschritt die
Néhrstoffzufuhr die fiir den See noch vertrigliche
Menge deutlich. Wenn die Sanierung auf halben Wege
stecken bleibt, dann ,,springt® das System mal in die
eine und mal in die andere Richtung.

Kursbuch Diimmer o Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 12

Der mittelschulkluge Mund
ist eine Wortschopfung von
ARNO SCHMIDT in ,,See-
landschaft mit Pocahontas®.
Mit diesem Buch verortete
der Dichter den Diimmer
1953 auf der Landkarte der
Weltliteratur.
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10 Jahre Forschungsstation ,,Leben im Wasser*

Jeder Flachsee ist anders

Vergleich der drei grofiten Seen in Niedersachsen.

Uber die Hunte erreichen Groflenvergleich der Gewisser:

den Diimmer im Durch- Steinhuder Meer: 2.910 Hektar

schnitt der Jahre rund 100 Diimmer: 1.200 Hektar

Millionen und iiber den (eingedeicht 1.600 Hektar)
Marler Graben 1,4 Millio- Zwischenahner Meer: 544 Hektar

nen Kubikmeter Wasser. Die

jahrlichen  Schwankungen

bewegen sich bei der Hunte Vergleich der mittleren Wassertiefe:

zwischen 48 — 189 Millionen Steinhuder Meer: 1,35 Meter (max. 2,9 m)
Kubikmetern. Diummer: 1,1 Meter (max. 1,4 m)
Bei hohen sommerlichen Zwischenahner Meer: 2,50 Meter (max. 5,50 m)

Temperaturen und leichtem

Wind verdunstet téglich
etwa ein Zentimeter Wasser Groflenvergleich der Einzugsgebiete mit Seefldche:

(= 130 Millionen Liter oder Steinhuder Meer: 8.000 Hektar
umgerechnet 130.000 Kubik- Dimmer: 34.600 Hektar
meter). Das sind ungefihr 10 Zwischenahner Meer: 9.480 Hektar

Liter pro Quadratmeter. Pro

Sekunde verdunsten von der

Wasseroberfliche somit 1.500 Jahrliche Wasserfracht der Zulaufe:

Liter (ca. 10 Badewannen).  Steinhuder Meer: 3,2 Mio. Kubikmeter

Die vorgegebenen Mindest- Dimmer: 48 bis 179 Mio. Kubikmeter
abfliisse iiber die Lohne mit tber die Hunte und 1,4 Mio.
300 Litern pro Sekunde und iber den Marler Graben

die Grawiede mit 150 Litern Zwischenahner Meer: 29 Mio. Kubikmeter

pro Sekunde spielen im Ver-

gleich dazu eine untergeord-

nete Rolle. Ursache fiir ein Vergleich der theoretischen Wasseraufenthaltszeit:
+Wasserdefizit“ im Diim- Steinhuder Meer: 2,3 Jahre

mer sind hohe sommerlichen Diimmer: Sommer: 85 Tage, Winter 46 Tage
Temperaturen bei andauern- Zwischenahner Meer: 0,5 ]ahre (6 Monate)

den unterdurchschnittlichen

Nie derschlégen Quelle: NLWKN: Seeberichte gemifl Anhang WRRL Band 3, 2010
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Woher kommt das Diimmerwasser?

Das Wasser aus diesen Gebieten flief$t - zum Teil

erst seit der Eindeichung des Sees (1953) - in die

Hunte nordlich des Sees, und zwar tiber Randkanal,

Alte Hunte, Lohne, Grawiede und Omptedakanal.
Das Wasser aus dem Bornbacheinzugsgebiet flief3t
seit der Umleitung 2009 am Diimmer vorbei.

Einzugsgebiet der Hunte in den Diimmer nach der
Bornbachumleitung.

Die Gesamtverdunstung
von der Seefliche wurde mit
8,8 Millionen Kubikmetern
errechnet. Der Jahresnie-
derschlag (573 mm) auf die
Seeflache wurde fiir 1982
mit 7,1 Millionen Kubikme-

tern ausgewiesen.
(Quelle: RIPL, W. 1983)

&,

* Bi‘elpholz
ki L

Uber die Hunte flielen pro
Jahr - je nach Witterung

- zwischen 48 bis 179 Mil-
lionen Kubikmeter in den
See und iiber den Marler
Graben rund 1,4 Millionen

Kubikmeter.
(Quelle: NLWKN: Seeberichte geméfd An-
hang WRRL Band 3, 2010)
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Woher kommen die Blaualgen?

Okologische Nische ,,Stickstoffmangel

Gesundheitsrisiken

Einige Blaualgen-Gattungen
scheiden Gifte (sogenannte
Toxine) aus. Beim direkten
Hautkontakt mit belastetem
Wasser konnen Haut- und
Schleimhautreizungen, all-
ergische Reaktionen, Binde-
hautentziindungen und Oh-
renschmerzen auftreten.
Beim Verschlucken grofierer
Mengen koénnen die Toxi-
ne Schiddigungen der inne-
ren Organe hervorgerufen.
Kleinkinder im Krabbel-
alter konnen durch hiufigen
Hand-Mund-Kontakt unbe-
absichtigt groflere Mengen
Wasser aufnehmen.
Geruchsbelistigungen

Bei windstillem Wetter trei-
ben die ,Blaualgen® an die
Wasseroberflichen und bil-
den regelrechte ,Teppiche®
Besonders unangenehm sind
dann die Geruchsbeldsti-
gungen durch abgestorbene
Blaualgen.

Fischsterben

Wenn grofle Mengen Blau-
algen absterben, kann die
Sauerstoffzehrung ein Fisch-
sterben in den Uferregionen
verursachen.

Es klingt paradox, doch die Verbesserung der Reini-
gungsleistung der Kldranlagen im Einzugsgebiet des
Diimmers hat den Blaualgen im Diimmer unfreiwil-
lig eine dkologische Nische gedfinet.

Seit Anfang der 1990er Jahre kommen sehr viel we-
niger Nitrate in den See. Zusitzlich beschleunigen
warme Friithjahrsmonate (Klimawandel) den Abbau
von Nitraten zu Luftstickstoff. Das Maximum die-
ser sogenannten Denitrifikation liegt Ende Marz bis
Anfang April.

Somit gerdt die Massenentwicklung der Griinalgen
- wegen Nitratmangel (= Stickstoffmangel) - jetzt
schon zu Beginn des Sommers ins Stocken (Klar-
wasserphasen). Die Massenvermehrung plankti-
scher Griinalgen hat in den Jahrzehnten des letzten
Jahrhunderts mafgeblich zur Verschlammung des
Diimmers beigetragen, darum ist diese Entwicklung
grundsitzlich positiv zu bewerten. Zudem hatte das
von Griinalgen eingetriibte Wasser die ,,Riickkehr®
der Unterwasserpflanzen (Makrophyten) verhin-
dert.

Einige Blaualgen konnen jedoch bei Nitratmangel
das im Wasser geloste Stickstoftgas aus der Luft nut-
zen. Mit dieser Fihigkeit fiillen sie die 6kologische
Nische ,,Stickstoffmangel®. Eine Massenvermehrung
von Blaualgen kann nur verhindert werden, wenn
die Zufuhr von Phosphor-Néhrstoffen aus der Land-
wirtschaft iiber die Hunte deutlich verringert wird.
Dieses Beispiel zeigt tiberdeutlich wie wichtig eine
konsequente Sanierung ist, die nicht auf halben
Wege stehenbleibt.
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Blaualgenproblemjahre 2010-2013 legten offen: Wer
auf dem halben Weg stehen bleibt, hat keinen Erfolg

Beschlussfassung iiber die Fortsetzung der Diimmersa-
nierung auf fachlicher Grundlage (Rahmenentwurf).

Chronologie N
Erlass des Umweltministeriums vom 28.10.2011

mit dem Auftrag an den Niedersichsischen Landesbe-

trieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
(NLWKN):

Erstellung eines Rahmenentwurfes zur Fortsetzung der
Diimmersanierung

Kabinettsbeschluss vom 29.01.2013
Auftrag an den NLWKN:
Erstellung eines Umsetzungskonzeptes

Seit 2011 begleitet ein ,,Diimmer-Beirat die Fort-
setzung der Diimmersanierung. In diesem Gremium
findet ein fachlicher Austausch zwischen den Fachbe-
horden, den Kommunen und den Interessenverbanden -
statt. Der Diimmer-Beirat tagt dreimal jahrlich. Die
Protokolle sind ebenso wie der Rahmenentwurf zur
Fortsetzung der Diimmersanierung im Internet zu-

ganglich.

Die Staatssekretare der Niedersidchsischen
Ministerien fiir Umwelt (MU) und Land-
wirtschaft (ML) Dr. Birkner und Ripke am
13. Oktober 2011 am Diimmer.

Rechts im Bild Helmut Weif3, Diimmerko-
ordinator der Nds. Landesregierung.
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Diimmer-Beirat und Diimmerforum

Aktiv fiir den Diimmer.
Fachlicher Austausch und Transparenz.

Der Diimmer-Beirat hat seit 2011 unter der Leitung von Helmut Weif3 dreif3ig mal
getagt (Stand Sommer 2019). Die Protokolle sind im Internet 6ffentlich zuganglich:

https://www.lgln.niedersachsen.de/rd-sul/verschiedenes/duemmer/duemmer---beirat-100702.html

Mitglieder des Diimmer-Beirates:

Gerhard Albers, Stadt Diepholz, Frank Apffelstaedt, Naturschutzring Diimmer e.V., Wilhelm Beck-
mann, Wettfahrtgemeinschaft Diimmer e.V., Dr. Matthias Emmrich, Anglerverband Niedersachsen
e.V,, Klaus Goedejohann, Gemeinde Bohmte, Dr. Marcel Holy, Natur- und Umweltschutzvereini-
gung Diimmer e.V., Rudolf Gade, Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klima-
schutz (MU), Annette Langelotz, Niedersdchsisches Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (ML), Bernd Lehmann, NLWKN - Betriebsstelle Sulingen, Wolfram van Lessen,
Hunte-Wasserverband / Landkreis Diepholz, Gerd Muhle, Stadt Damme, Jorg Prante, NLWKN - Be-
triebsstelle Sulingen, Riidiger Scheibe, Samtgemeinde Altes Amt Lemférde, Christian Schonfelder, Amt
fir regionale Landesentwicklung Leine-Weser - Geschiftsstelle Sulingen, Hans-Heinrich Schuster,
NLWKN Seen-Kompetenzzentrum in der Betriebsstelle Sulingen, Hermann Steuwer, UHV 70 Obe-
re Hunte, Friedrich Steffen, Landvolkkreisverband Wittlage, Winfried Stuntebeck, Landkreis Vechta,
Dieter Tornow, Protokollfithrer/ Diimmer-Museum, Henrich Meyer zu Vilsendorf, Landwirtschafts-
kammer Niedersachsen - Bezirksstelle Nienburg, Helmut Weif$, Landesamt fiir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen (LGLN) - Regionaldirektion Sulingen-Verden, Jessica Wefiling, Tou-
rist Information Diimmerland, Dr. Detlef Wilcke, Landkreis Osnabriick.

Das Diimmerforum tagt zweimal im Jahr. Hier trifft sich ein noch grof3erer Kreis an
Interessierten, um sich tiber den Stand der Fortsetzung der Diimmersanierung von
den Fachbehorden und externen Experten informieren zu lassen.

Die Basisinformationen dieser Treffen sind ebenfalls im Internet abrufbar.
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Der Diimmer gehort dem Land Niedersachsen

Der Hunte-Wasserverband wurde 1938 als Triger der Hunte-Melioration und der

Eindeichung des Diimmers gegriindet. Der Verband hat folgende korporative Mit-

glieder: Landkreis Diepholz (35579 ha = 76 Prozent), Landkreis Oldenburg (243 ha

= 0,5 Prozent), Landkreis Osnabriick (3242 ha = 7 Prozent), Vechtaer Wasseracht

(6350 ha = 13,5 Prozent), Hunte-Wasseracht (1400 ha = 3 Prozent).

Zu seinen Aufgaben zdhlen heute:

o Hochwasserschutz von Hunteburg bis Wildeshausen

o Regelung des Diimmer-Wasserstandes einschlief}lich Herstellung, Betrieb und
Unterhaltung der erforderlichen Anlagen wie der 18 Kilometer lange Deich, die
10 Schleusen, die 5 Briicken iiber den Randkanal, der Schéferhof in Stemshorn
(seit 2000 Nutzungsiiberlassung an den Verein Naturraum Diimmerniederung
e.V.) und der Deichhof in Lembruch-Eickhopen.

Neuregelung der Dimmerbewirtschaftung
- Regelungsschema -
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Die Landkreise Diepholz, Vechta und Osnabriick sind als Untere Wasserbehorde
und Untere Naturschutzbehorde sowie planerisch mit dem Regionalen Raumord-
nungsprogramm fiir die Diimmerregion zustindig. Die Samtgemeinde Altes Amt
Lemforde und die Stadt Damme kiimmern sich als unmittelbare Diimmer-Anlieger
um die Bebauungspldne und die touristische Entwicklung. Mit den umliegenden Ge-
meinden und Landkreisen engagieren sie sich im Verein Naturpark Diimmer e.V. .
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Zustindigkeiten

Der Niedersidchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Natur-
schutz (NLWKN) betreibt den Gewasserkundlichen Landesdienst (GLD). Flisse,
Bdche und Seen sowie des Grundwassers werden kontinuierlich kontrolliert und be-
wertet. Weiterere Schwerpunkte bilden die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie
(EG-WRRL) und Kooperationsstrategien wie die Gewdsserallianz Niedersachsen. In
Sulingen hat der NLWKN die landesweite fachliche Kompetenz fiir die grofien Seen in
Niedersachsen konzentriert: Seen-Kompetenzzentrum. Der NLWKN - Betriebsstelle
Sulingen - ist zustindig die Planung des Grof3schilfpolders und projektiert fiir das
ArL Leine-Weser die Entschlammung des Sees. Der NLWKN ist dariiber hinaus Fach-
behorde fiir Naturschutz, die in der Betriebsstelle Hannover-Hildesheim angesiedelt
ist. Vor Ort arbeiten Mitarbeiter des NLWKN in der Naturschutzstation Diimmer
(Am Ochsenmoor 51, 49448 Hiide) zusammen mit den Kooperationspartnern Natur-
schutzring Diimmer e.V. und Natur- und Umweltschutzvereinigung Diimmer e.V..
Die Unterhaltung und Entwicklung von Flief3gewdssern, die nicht Eigentum des Lan-
des Niedersachsen sind, obliegt den Wasser- und Boden- bzw. Unterhaltungsverban-
den sowie teilweise kreisfreien Stadten. Diese konnen beim NLWKN als Vorhabenstra-
ger fiir Flief3gewdsserentwicklungsmafinahmen im Sinne der EG-WRRL Fordermittel
bis zu einer Hohe von 90 % der Projektkosten beantragen. Rund um den Diimmer
sind folgende Unterhaltungsverbinde (UHV) zustandig:

« UHYV 70: Obere Hunte (Im Westerbruch 67, 9152 Bad Essen

o Vechtaer Wasseracht (Osterdamme - Lembrucher Str. 15 A)

o UHYV 71: Hunte (Nienburger Strafle 44, 49453 Rehden)

Die Amter fiir regionale Landesentwicklung (ArL) Leine-Weser, Geschiftsstelle Su-
lingen, und Weser-Ems, Geschiftsstelle Osnabriick, sind fiir die Flurbereinigungen zu-
standig. Zustandig fiir die Landesflichen am Diimmer ist die Domanenverwaltung im
ArL Leine-Weser in Hildesheim. Die Domdnenverwaltung ist u. a. verantwortlich fiir
die Entschlammung des Sees und die Verpachtung der Hafenanlagen. Grundsitzlich
bedarf jede Nutzung landeseigener Flichen einer Zustimmung, dazu gehoren auch das
Aufstellen von Verkaufsstinden und die Durchfithrung von Veranstaltungen. Das Be-
fahren des Sees ist iiber die Diimmer und Steinhuder Meer Verordnung geregelt.

Das Niedersachsische Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicher-
heit (LAVES) und das Niedersidchsische Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geo-
logie (LBEG) unterstiitzen Politik, Verwaltung und Wirtschaft bei Fachfragen.

Die Landwirtschaftskammer Niedersachsen ist Fachbehorde nach dem Diingerecht.
Fiir den Diimmer zustiandig sind die Bezirksstellen Nienburg (Vor dem Zoll 2, 31582
Nienburg) und Osnabriick (Am Schoélerberg 7, 49082 Osnabriick) . In der Bezirksstel-
le Osnabriick arbeiten die Gewisserschutzberater.
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Handlungsfelder der See-Sanierung

Ein Flachsee ist ein Gewisser, dessen Produktionszone (Wasser) auf seiner gesamten
Fliche mit dem Sediment in Beriihrung steht.

Je nach Nahrstoffgehalt gibt es in einem Flachsee zwei alternative Gleichgewichte:

« Entweder dominieren Wasserpflanzen (Makrophyten) oder

« es dominieren die mikroskopisch kleinen Algen (Phytoplankton)

Was ist das Besondere an einem Flachsee?
Das Entwicklungsziel des Landes Niedersachsen fiir den Diimmer lautet:
Eutropher, makrophytendominierter Flachsee ohne Blaualgendominanz.

Flachseen reagieren auf Umwelteinfliisse in der Regel ,,mit Verspitung®

Bei Uberdiingung ,,springt“ eine Flachsee erst mit jahrelanger ,.Verspitung® in Rich-
tung Algendominanz. Die ,,Umweltsiinden® werden erst sichtbar, wenn es deutlich
zu spét fiir eine einfache und schnelle Wiedergutmachung ist. Denn umgekehrt gilt
das gleiche: Der sanierte See ,,springt” mit deutlicher ,Verspatung“ zuriick in den so-
genannten Makrophytenzustand (Zustand mit Unterwasserpflanzen). Erschwerend
kommt noch hinzu, dass eine Riickkehr in den urspriinglichen Zustand erst bei einer
erheblichen Unterschreitung der eigentlich noch ertraglichen Nahrstoffzufuhr ge-
lingt. Das ,,System Flachsee® stabiliert sich selbst, im positiven wie leider auch im
negativen Zustand.

Studien an Flachseen haben gezeigt, dass sie bei bestimmten Verdnderungen durch
plotzliche, drastische Spriinge in den entgegensetzen Zustand gebracht werden kon-
nen. Bei einem Phosphorgehalt knapp iiber 0,1 mg/l kann das System sowohl den Zu-
stand mit als auch ohne Unterwasserpflanzen einnehmen. Wohin das System springt,
kann nicht vorhergesagt werden. Einen solchen Zustand haben wir aktuell im Diim-
mer, weil noch nicht alle geplanten Sanierungsmafinahmen umgesetzt worden sind,
wie zum Beispiel der geplante Schilfpolder.

Unterwasserpflanzen spielen im See eine bedeutende Rolle:

1. Sie binden im Sommer viele Nahrstoffe und beschatten den Wasserkorper. Somit
behindern sie das Wachstum der Algen.

2. Sie bieten dem Zooplankton Schutz.

Sie verbessern den Lebensraum der Makrofiltrierer (Muscheln).

4. Die Wasserpflanzenbestinde bieten Fischen, die auf Pflanzen ablaichen, ideale
Laich- und Riickzugsraume, auch vor fischfressenden Vogeln.

5. Die Wasserpflanzenbestinde schaffen stromungsberuhigte Bereiche und werden

2
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so zu einer seeinternen Schlammfalle fiir die Treibmudde (Dehydration und Ver-

festigung).
6. Sie stabilisieren mit ihren Wurzeln den Gewissergrund und vermindern dadurch
die Néhrstoffriicklosung aus den Ablagerungen (Sedimente) am Gewdssergrund.
7. Produktion von allelopathischen (wachstumshemmenden) Substanzen, wie sie
z. B. beim Ahrigen Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) nachgewiesen werden
konnten. Damit sinkt die Gefahr von Blaualgenmassenentwicklungen.
Die ehemals ausgedehnte Unterwasservegetation des Diimmers ist gegen Mitte der
1950er bis Anfang der 1960er Jahre mit zunehmenden Massenentwicklungen plank-
tischer Algen vollstindig zuriickgegangen. Bemerkenswert waren davor das Vorkom-
men dichter Rasen von Armleuchteralgen (Chara hispida und Ch. fragilis).

Nur wenn das Sonnenlicht den Gewidssergrund erreicht, konnen Unterwasserpflanzen
auskeimen. Nach der Bornbachumleitung (weniger Triibstoffe aus der Zersetzung der
entwasserten Moorbdden, verdnderte Calcium-Konzentrationen im Wasser, geringe-
re Nahrstoftzufuhr) wachsen Wasserpflanzen im Diimmer bei einem Zusammentref-
fen giinstiger Rahmenbedingungen wieder in gréf3eren Bestinden.
Wasserpflanzen-Kartierungen im Auftrag des NLWKN -Seenkompetenzzentrums (Sulingen)
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~ | Am auffilligsten waren in den letzten Jahren das Kammlaich-
kraut (Potamogeton pectinatus) - Foto links - in den Hafen-
anlagen und das Krause Laichkraut (Potamogeton crispus)
- Foto darunter - auf dem See. Beide Laichkrauter fiihrten zu
Beeintrachtigungen des Wassersports.

Die aktuellen Wasserpflanzen-Kartierungen aus dem Jahr 2019
lassen die Hoffnung zu, dass sich mit den Jahren wieder die so-
genannten Armleuchteralgen (Chara sp.) - Foto links unten
- durchsetzen, die ausgedehnte, aber niedrigwiichsige, Unter-
wasserwiesen bilden. Grof3ere Bestdnde wurden vor Eickhopen
und auf der Westseite gefunden. Diese sogenannten Hartwas-
ser-Algen profitieren vermutlich von dem hoéheren Calzium-
gehalt im Wasser nach der Bornbach-
umleitung. Das Foto rechts aus dem
»Wasserpflanzenjahr 2014“ ist ein Be-
leg fiir das absolut saubere Wasser mit
einer Sichttiefe bis zum Grund im Be-
reich der Wasserpflanzen.

Kursbuch Diimmer & Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 21



Diimmer-Museum, Lembruch

Handlungsfelder der See-Sanierung

Voraussetzung fiir erfolgreiches Handeln:
Daten erfassen, auswerten und kommunizieren.
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¢ Automatische Probenehmer unverdffentlicht.

Das Seenkompetenzzentrum des NLWKN, Betriebsstelle Sulingen, betreut am
Diimmer und in seinem Einzugsgebiet 11 Schopfproben-Stellen, 14 Pegel und 9 auto-
matische Probenehmer: siehe obige Skizze.

Die Betriebsstelle Sulingen des NLWKN bestimmt Phosphat, abfiltrierbare Stoffe,
Sauerstoff, pH-Wert, Leitfdhigkeit und Temperatur aus tiber 100 Wasserproben pro
Woche aus diesem Gebiet.

Dariiber hinaus gibt das Seenkompetenzzentrum diverse Gutachten in Auftrag.
Jahrlich werden zum Beispiel die Verbreitung von Wasserpflanzen im Diimmer kar-
tiert und das Plankton im See erfasst. Je nach Bedarf werden weitere Untersuchungen
in Auftrag gegeben, wie zum Beispiel die Erfassung des Makrozoobenthos (u. a. Zuck-
mickenlarven) oder der GrofSmuscheln im Diimmer.
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Untersuchungen auf ehrenamtlicher Basis, jedoch in enger Abstimmung mit dem
NLWKN, werden vom Diimmer-Museum in Lembruch durchgefiihrt. Seit zehn
Jahren wird dort das Wasser des Sees wochentlich beprobt und die Messergebnis-
se im umweltpadagogischen Raum des Museums auf einem PC der interessierten
Offentlichkeit zugénglich gemacht. Méglich wurde dies durch eine Anschubfi-
nanzierung der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU). Die DBU f6rderte von
2009 bis 2013 das Umweltbildungsprojekt ,,Forschungsstation Leben im Wasser®
im Diimmer-Museum. Projektpartner bei der Messwerterfassung sind der Kreisbe-
auftragte fiir Naturschutz im Landkreis Diepholz (Stidteil), das Regionale Umwelt-
bildungszentrum im Naturpark Diimmer, der Naturschutzring Dimmer e.V. , die
Freiwilligen- Agentur der Agenda 21-Biirgerstiftung in Dlepholz und das NLWKN

Seenkompetenzzentrum in Sulingen. Zu dem Informationsangebot vor Ort gehoren
Bootsfithrungen vom Naturschutzring Diimmer im Juni eines jeden Jahres und auf
Anfrage sowie der Infostand am Deich zur Saison-Eréffnung Anfang Mai.
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Handlungsfelder der See-Sanierung (1)

Beispiele von anderen Seen sind erniichternd. Haufig dauert es mehrere Jahre, bis die
Sanierungsmafinahmen greifen. Beispiel Federsee (Baden-Wiirttemberg): Mit dem
Bau einer Ringleitung 1982 wurden die externen Phosphoreintrige erheblich redu-
ziert, jedoch hielten die Blaualgenbliiten noch mehr als zwei Jahrzehnte an.

Sofortmafinahmen

Um Beeintrachtigungen der Erholungssuchenden am Diimmer zu minimieren, kom-
men sogenannte ,,Sofortmafinahmen” zum Einsatz. Sie helfen punktuell und kurzzei-
tig, aber nicht umfassend. Fiir Sofortmafinahmen stehen jahrlich 80.000 € zur Verfii-
gung. Zwei Drittel vom Land und das restliche Drittel von der Stadt Damme und der
Samtgemeinde Altes Amt Lemférde.

1. Tauchwinde konnten im Bedarfsfall eine Hafeneinfahrt und Badestellen verschlie-
en, um das Einstromen von oberflichlich schwimmender Blaualgen-Biomasse zu
verhindern.

2. Unter bestimmten Randbedingungen kann Nitrat lokal in kleinrdumig belasteten
Uferbereichen des Sees eingesetzt werden, um die Geruchsbildung und die Gefahr
von Fischsterben in Gewdssern zu verringern oder zu verhindern.

Bei Sauerstoffmangel im Gewdsser wird Nitrat von spezialisierten Bakterien (De-
nitrifikanten) als Sauerstoftquelle genutzt und der Stickstoffanteil in unschadlichen
gasformigen Stickstoff umgewandelt, der aus dem Gewidsser in die Atmosphére ent-
weicht. Unter diesen Randbedingungen ist das Nitrat also kein Nahrstoft fiir Algen
oder Wasserpflanzen. Die Einbringung von Nitrat ist genehmigungspflichtig. Dabei
wird unterschieden zwischen der Nitrateinbringung im Stillgewdsser (Diimmer) in
Form von Streugut und in fliissiger Form in FliefSgewdsser (Lohne).
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3. Sauerstoff-Beliiftungssysteme

Fehlt freier Sauerstoff im Wasser, gehen die Abbauprozesse der Blaualgen-Biomas-
se trotzdem weiter. Spezialisierte Bakterien sind in der Lage gebundenen Sauerstoff
aus Sulfaten zu verwenden. Fachleute sprechen dann von der sogenannten Sulfat-At-
mung. Dabei entstehen extrem geruchsintensive Gase, zum Beispiel Schwefelwasser-
stoff (Geruch nach faulen Eiern).

Mit der Beliiftung des Wassers in einem Hafenbecken kann man auf einem begrenz-
ten Raum mit groflem Energieeinsatz (Kosten) der Sulfat-Atmung zuvorkommen und
den Gestank vermeiden, solange die Blaualgen-Biomasse nicht zu grof3 ist.

Folgende Systeme kommen am Diimmer zum Einsatz:

Einfache Teichbeliifter.

Beliifter in Eigenbau

Keramikrohre im Hafen des SCD

Perforierte Feuerwehrschlduche von Dipl.-Ing. Schmidt

4. Entnahme von Blaualgen-Biomasse

Vor den Wehranlagen sammeln sich in regelmafligen Abstanden grofle Mengen Blau-
algen. Es ist bislang technisch nicht méglich, diese maschinell in grofiere Menge abzu-
schopfen. Die Algen verstopfen die Poren. Ein Vlies in einem Fangkorb ermoglicht die
Entnahme kleinerer Mengen. In der Praxis hat sich auch diese Variante am Ausfluss
von Grawiede und Lohne als wenig effizient erwiesen.
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Handlungsfelder der See-Sanierung (2)

Diimmerentschlammung

Fachlich ohne Alternative

Trotz der guten Versorgung mit Sauerstoft durch die Photosynthese der Algen und
dem Windeintrag lagern sich wegen der Uberdiingung des Sees Jahr fiir Jahr grofle
Mengen Faulschlamm auf dem Seeboden ab.

Symptombekdampfungen im See mit metallischen Salzen (chemische Féllung) oder
mit Spezialmitteln wie Bentophos, werden von Limnologen nur dann als erfolgsver-
sprechend angesehen, wenn die theoretische Wasseraufenthaltszeit im See mehrere
Jahre betrégt. Dies ist beim Diimmer nicht der Fall, denn die Wasseraufenthaltszeit im
Diimmer betrdgt im Durchschnitt zwei Monate (Sommer 85 Tage, Winter 56 Tage).

Der Schlamm besteht aus abgestorbener Algen-Biomasse

1982 errechnete man die Entstehung von 50.000 bis 60.000 Kubikmetern Faulschlamm
pro Jahr, die im See durch abgestorbene Algen und biogene Kalkfillung entstehen.
Ohne die Entschlammung wiirde in 80 Jahren bei anhaltender Uberdiingung im See-
becken anstelle von Wasser nur noch Schlamm sein.

Beginn der Entschlammung im Dezember 1974

Das Land Niedersachsen ldsst diesen Schlamm seit Dezember 1974 nahezu regelma-
8ig ausbaggern. In 40 Jahren wurden rund 2,5 Millionen Kubikmeter Schlamm aus
dem See gepumpt. Die Kosten summieren sich bis heute auf rund 13 Millionen Euro.
Aktuell werden rund 400.000 Euro pro Jahr fiir die Entschlammung des Sees ausge-
geben.

Der Schlamm wird im Umfeld des Sees in Deponien gelagert:
1. Hiider Moor mit 31 Hektar (stillgelegt)

2. Eickhopen mit 12 Hektar

3. Riischendorf mit 21 Hektar (nach der Erweiterung 33 Hektar)
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Schlammbagger auf dem Diimmer

Schlammverteilung im See und Baggerlocher

Wie bereits Studien von DAHMS 1972 zeigten, ist der Schlamm im Diimmer nicht
homogen verteilt, sondern wurde aufgrund von Wind- und Stromungsbedingungen
hauptséchlich im westlichen Teil des Sees abgelagert. Nach DAHMS begann die Ab-
lagerung erst seit Ende des 19. Jahrhunderts.

Fiir die Eindeichung des Sees wurde Sand im grof3en Umfang auch aus dem Diimmer
entnommen. Dabei entstanden Baggerlocher, in denen sich Schlamm ansammelt.
Diese Baggerlocher werden vorrangig entschlammt.

Die 2018/2019 durchge-
fihrte  Tiefenvermessung
hat die fritheren Annahmen
grundsatzlich bestatigt. Die
aktuelle  Schlammmenge
belduft sich auf rund 2,3
Millionen Kubikmetern.

Quelle: NLWKN, 3D-Visualierung der Tiefenvermessung 2018/19

Schlammzusammensetzung

Im See finden chemische
Prozesse statt, die infolge
der Nutzung von Kohlenstoffdioxid durch die planktischen Algen verursacht wer-
den. Jedes Jahr werden rund 3000 Tonnen Kalk (Ripl 1983) ausgefillt, sodass der
Schlamm des Diimmers sehr kalkreich ist. Durch die Schalenreste sedimentierender
Kieselalgen wird zusdtzlich eine nicht unerhebliche Menge an Silikat im Seeschlamm
abgelagert.

Nihrstoffexport durch Entschlammung

Mit dem jahrlichen Abpumpen des Schlamms zum Nutzungserhalt des Flachsees
werden als Nebeneffekt die in der abgestorbenen Algen-Biomasse noch vorhandenen
Nahrstofte aus dem See entfernt. Mit der Entschlammung des Diimmers werden Jahr
fiir Jahr ungeféhr 10 Tonnen Phosphor aus dem System entnommen.
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Handlungsfelder der See-Sanierung (3 + 4)

Nahrstoffzufuhr minimieren:
Kldranlagen

Dritte Reinigungsstufe auf den Kldranlagen

Das Diimmersanierungskonzept hat fiir die Kldranlagen im Einzugsgebiet des Diim-
mers zusétzliche technische Einrichtungen gefordert. Dies wurde von den Kommu-
nen umgesetzt. Die Phosphoremissionen konnten durch Neubau und Anlagenmoder-
nisierung seit Mitte der 1980er Jahre von 9 t auf 0,8 t im Jahr 2010 reduziert werden.

Somit entfallen nur noch 6% der Phosphorfracht auf die kommunalen Kldranlagen.
(Quelle: Rahmenentwurf zur Fortsetzung der Diimmersanierung, NLWKN, 2012, Seite 32)

1.750 private Klein-Kldranlagen im Einzugsgebiet

Moglichst viele Einwohner im Einzugsgebiet des Diimmers sollten an eine zentrale
Kanalisation angeschlossen werden. Dies galt insbesondere fiir die Gemeinden Dam-
me, Bohmte, Ostercappeln und Bad Essen. Im Einzugsgebiet der Hunte gibt es jedoch
immer noch kein Handlungskonzept fiir die Optimierung der insgesamt 1.750 priva-
ten Klein-Klaranlagen.

2018 wurde in einer Masterarbeit (Uni Osnabriick) der Einfluss der Kleinklaranlagen
auf den Diimmer untersucht. Darin deutet sich an, dass der Anteil der Kleinklar-
anlage an der Néhrstoftbelastung des Sees etwas grofer zu sein scheint als bisher
angenommen.

Nahrstoffzufuhr minimieren:
Bornbachumleitung

Der Bornbach entwissert landwirtschaftlich intensiv genutzte Moorbdden (Mais) und
Torfabbaugebiete. Als Folge der Entwasserung zersetzen sich die Moorboden. Dabei
werden wasserlosliche Phosphate (s. S. 5 + 11) freigesetzt. Bei wasserldslichen Phos-
phaten ist eine Umleitung des Gewissers die kostengiinstigste Losung. Der Bornbach
wurde Anfang 2009, nach rund 6-jahriger Bauzeit, um den See geleitet. Das Planfest-
stellungsverfahrens begann im Jahr 2001, nachdem Planungen aus den Jahren 1993
und 1997 am Widerstand der Grundeigentiimer und wegen naturschutzfachlicher
Bedenken gescheitert waren. Die Baukosten betrugen rund 10 Mio. € .
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Auf diesem Archiv-Luftbild
(1999) flie3t der Bornbach
noch vor dem Diimmer in
die Hunte. Als Folge der
Moorzersetzung ist das Was-
ser des Bornbaches braun
gefarbt. Mit dem Bornbach-
wasser gelangten vor der
Umleitung laut RIPL-Gut-
achten pro Jahr 16,1 Tonnen
Phosphor in den See.
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Kursbuch Diimmer & Aktualisierte Kurzausgabe - Seite 29



Diimmer-Museum, Lembruch

Handlungsfelder der See-Sanierung (5 + 6)

Nahrstoffzufuhr minimieren:
Venner Moorkanal-Ost-Umleitung

Zunéachst hatte man in einem Pilotversuch getestet, ob man die l6slichen Phosphate
aus dem Venner Moorkanal-Ost mithilfe einer Phosphatfillungsanlage zuriickzuhal-
ten kann. Aufgrund der extrem hohen Kosten fiir das Fallungsmittel und den laufen-
den Betrieb einer solchen Anlage, wurde der seit 2014 laufende Testbetrieb Ende 2017
wieder eingestellt.

Weil der Kosten-Nutzen-Vergleich von P-Fillungsanlage oder Umleitung des Venner
Moorkanals deutlich zugunsten der Umleitung ausfillt, wird aktuell eine Umleitung
im Rahmen eines Flurbereinigungsverfahrens angestrebt. Mit der angestrebten Um-
leitung des Venner Moorkanals wiirde der Diimmer um eine weitere Tonne wasserlos-
licher Phosphate entlastet. Der Venner Moorkanal Ost soll iiber die Verbindungsge-
wisser 220a und 289 in den Schweger Moorkanal und somit in das Bornbach-System
eingeleitet werden. Ein Anstau des Venner Moorkanal Ost ist nicht mehr vorgesehen.
Dariiber hinaus soll eine Umleitung des Venner Moorkanal-West gepriift werden.
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Nahrstoftzufuhr minimieren:
Hochwasserabschlag in den Mittellandkanal

Der Mittellandkanal wird iiber die ihn kreuzenden Flief3gewidsser mit Wasser ge-
speist. Grundsitzlich darf im Mittellandkanal ein bestimmter Wasserstand fiir den
Schiffsverkehr unter den Briicken nicht tiberschritten werden. Eine Erhéhung des
Hochwasserabschlages der Fliefigewdsser im Einzugsgebiet des Diimmers wiirde die
Hunte, den Lecker Miithlbach und den Venner Miihlenbach betreffen. Ein erhéhter
Abschlag muss vom Land Niedersachsen genehmigt werden.

Vorteile fiir den Diimmer:

» Ein erhohter Abschlag in den Mittellandkanal reduziert die Phosphor-Frachten
einerseits direkt und

+ andererseits wird durch das ,,Kappen®“ der Hochwasserspitzen die Phosphorfracht
auch nordlich des Mittellandkanals minimiert. Konkret werden dort die Schlepp-
kraft des Systems reduziert und die Anzahl der Uberschwemmungen verringert.
Somit reduziert sich das Volumen an Abschwemmungen und entsprechend dazu
verringern sich die Phosphor-Eintrage.

2015 zum Beispiel wurden ohne zuséitzliche Mainahmen bereits 10 Millionen Kubik-

meter ,Schmutzwasser® mit einer P-Fracht von 4,6 Tonnen in den Mittellandkanal

abgeschlagen. Der Diimmer-Beirat sieht bei einer Anderung der Abschlagsmengen

ein Potenzial von rund einer weiteren Tonne Phosphor, wenn auch kleinere Hoch-

wasser in den Mittellandkanal abgeschlagen werden konnten.
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Handlungsfelder der See-Sanierung (7)

Nahrstoffzufuhr minimieren:

Gewadsserentwicklungsmafinahmen
(s. auch im Internet: Dimmerforum TOP 4 im Juni 2018)

Im Zuge einer Kooperationsstrategie (Gewisserallianz Niedersachsen) fiir die enge-
re Zusammenarbeit der Unterhaltungsverbande mit dem NLWKN fordert das Land
Niedersachsen die Stelle einer Gewdésserkoordinatorin beim Unterhaltungsverband
Obere Hunte seit dem 1. Mérz 2015.

Im Rahmen der Richtlinie iiber die Gewdhrung von Zuwendungen zur Férderung von
Vorhaben der Seenentwicklung (RL Seenentwicklung) wurden folgende Projekte ge-
nehmigt bzw. vom Unterhaltungsverband Obere Hunte beantragt:

Gewisserentwicklungsplan Elze (Antrag 2016), Fertigstellung April 2018, Kos-
ten: 23.412,51 € (90% RL SEE und 10% Landkreis Osnabriick). Hintergrund der
Planung sind die hohen P-Frachten im Einzugsgebiet in Verbindung mit den Um-
setzungsmoglichkeiten innerhalb der Flurbereinigungen Venne-Nord und Hun-
teburg. Dazu wurden in enger Zusammenarbeit mit der Landwirtschaftskammer,
dem Landkreis und den Anliegern Flichennutzungskartierungen und Mafinah-
menvorschldge erarbeitet.

Gewisserentwicklungsplan Lecker Miihlbach (Antrag 2016), Fertigstellung Mai
2018, Kosten: 14.747,85 € (90% RL SEE und 10% Landkreis Osnabriick). In die-
sem Gebiet ist keine Flurbereinigung geplant.

Hunte-Planung, Revitalisierung der Hunte (Antrag 2016), Fertigstellung Marz
2018, Kosten: 132.872,01 €. Konkret geht es in diesem Projekt um die Geneh-
migungs- und Ausfithrungsplanung mit Ausbauplanung nach UHV-Vorgaben
(Modulbauweise), landschaftspflegerischem Begleitplan, artenschutzrechtlichem
Fachbeitrag, hydraulischer Berechnung, Umwandlung der Sohlschwelle, Vermes-
sung, Bauablaufplanung. Die Umsetzung erfolgt im Rahmen der Diimmerver-
einbarung. Der Flichenkauf und Flachentausch erfolgen in der Flurbereinigung
Bohmte-Nord, auch im Zusammenhang mit Kompensationsmafinahmen. Die
Gesamtkosten 132.872,01 € werden zu 90% tiber die RL SEE und zu 10% iiber den
Landkreis Osnabriick finanziert.

Einstauaue Hitzhausen (Antrag 2017).
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o

* Diimmer-Beirat vor Ort (26.Juni 2018):
Gewisserentwicklungsmafinahme am Wimmerbach

Folgende weitere Mafinahmen wurden von der Gewisserkoordinatorin in Angriff
genommen:

Renaturierung des Wimmerbaches (Abschnitt von ca. 700 Metern auf Flachen
des UHV Obere Hunte. Insbesondere bei Niedrigwasser war der Wimmerbach ein
Stillgewdsser mit massivem Algenwachstum. Zur Erhéhung der Flief3geschwin-
digkeit wurde der Querschnitt eingeengt. Dazu wurde Totholz eingebaut und der
Gewisserverlauf zum Teil komplett verdndert. Links und rechts des eingeengten
Gewiissers wurden Senken, mit entsprechendem Uberlauf bei Hochwasser, ge-
schaffen.

Am Oberlauf der Hunte, bei den Huntewiesen in Meesdorf bei Melle in der
Néhe der Saurierspuren wurden Flichen (ehemaliger Weihnachtsbaumbestand)
mit direktem Anschluss an den Oberlauf der Hunte gekauft und als Auenflichen
umgestaltet. Die Umsetzung des Beweidungskonzeptes und die Gewésser6finung
stehen noch aus.

Zur Herstellung der Durchgingigkeit im Hunte-Oberlauf laufen Gesprache mit
dem Landkreis Osnabriick.

Planung Rabewerk: Die Planungskosten werden vom Landkreis Osnabriick iiber-
nommen. Ziel ist die Herstellung von Retentionsvolumen zur Speicherung von
Hochwasser innerhalb der Ortschaft Linne mit einem Wiederanschluss der Hunte
an die Aue (Tiefenerosion).
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Handlungsfelder der See-Sanierung (8)

Nahrstoffzufuhr minimieren:

Gewidsserschutzberatung
(s. auch im Internet: Diimmerforum TOP 6 im Dezember 2018)

Der Diimmer hat fir die Landwirtschaft als funktionierendes Hochwasserriickhalte-
becken eine existenzsichernde Bedeutung. Alle Mafinahmen beriicksichtigen diesen
Aspekt im Zusammenhang mit der grofien Bedeutung der Landwirtschaft fiir den
landlichen Raum.

Die Phosphornéhrstoffe (P) aus dem Einzugsgebiet der Hunte gelangen iiber drei
Hauptpfade in den Diimmer:

1. Dridnagen (1,5 Tonnen),

2. iber Abschwemmungen (Giille) 2,5 Tonnen und

3. tber Erosion aus den Hanglagen des Mittelgebirges (5,8 Tonnen).
Quelle: (NLWKN 2012: ARGE-Gutachten zur Minderung der Nahrstoffbelastung des Diimmers -
Quantifizierung der Nahrstoffeintrige und Ausweisung von Belastungsschwerpunkten).

Fir eine Vor-Ort-Gewdsserschutzberatung hat die Landwirtschaftskammer (LWK)
mit finanzieller Unterstiitzung des Landes Niedersachsen seit 1.11.2012 einen und ab
1.01.2014 einen zweiter Berater eingestellt. Zu ihren Aufgaben zéhlen:
 Schaffung von Kommunikationsstrukturen
o Identifizierung von Phosphor-Eintragspfade und Zielkulissen in Zusammenarbeit
mit dem Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)
« Aufklirung tiber ,Gute fachliche Praxis“ (dariiber hinaus soll eine Reduktion der
landwirtschaftlich bedingten Phosphor-Austridge um 30 Prozent realisiert werden)
o Beratung (Einzelbetrieblich, Gruppenberatung, Veranstaltungen, Vortriage, Rund-
schreiben, Internetauftritt)
o Griindung der Gewisserschutzkooperation Obe-
re Hunte (u.a. Vertreter der Landwirte, Landvolk,
LK Osnabriick, Gemeinde Bohmte, LWK, UHYV, | *
LBEG, NLWKN)
o Gewisserschonende Flichenmafnahmen (Nds.
Agrarumweltprogramm, ggfs.ELER) entwickeln,
Begleitung der Umsetzung und Erfolgskontrolle

Konkrete Beispiele der Beratung e
1. Steht zum Beispiel Stauwasser lingere Zeit in Kon- |8 =
takt mit der hoch aufgediingten Ackerkrume, kon- S
nen sich hohe Gehalte an gelostem Phosphor im S
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Oberflachenwasser einstellen. Wird dieses Stauwasser tiber Bedarfsgriippen (sie-
he Foto) direkt in den Vorfluter geleitet, fithrt dies zu erhéhten P-Eintragen in die
Gewisser. (nach NLWKN, 2012)

2. Landwirtschaftliche Nutzflichen, insbesondere im Einzugsgebiet des Diimmers
(EZG), die anfillig sind fiir Erosion und Abschwemmung, sollten mit Zwischen-
friichten bestellt werden, falls keine Hauptkultur tiber die Wintermonate ange-
baut wird. Dadurch kann der Eintrag von Néhrstoffen wie Phosphor in die Ober-
flachengewisser deutlich gemindert werden. (Nr. 3 - 2019, Rundschreiben vom
15.07.2019 der LWK-Berater)

Fiir die zugesagte Reduktion der landwirtschaftlich bedingten Phosphor-Austrage um

30 Prozent stehen folgende Handlungsfelder im Mittelpunkt:

1. Nahrstoffmanagement: Diingeplanung und iiberbetriebliche Verwertung

2. Ausbringungstechnik: Exaktverteiler wie Giilleinjektion, Giilleunterfufidiingung

3. Schaffung von zusitzlichen Lagerkapazititen und

4. Bodenbearbeitung: Mulch-, Streifen- und Direktsaat, Precision-Farming.

2019 hat das Niedersiachsische Umweltministerium die Mittel fiir die Umsetzung
freiwilliger Mainahmen im Einzugsgebiet der Hunte fiir drei Jahre von 150.000 €
auf 250.000 € aufgestockt.

In einer Nidhrstoffstudie (2016) ist man dariiber hinaus folgenden Fragestellungen
nachgegangen:

« Wie ist das tatsiachliche Giille-Aufkommen im EZG?

« Angaben zum Mineraldiingereinsatz

» Wie grof? ist die Lagerraumkapazitit Giille, Festmist und Silage?

« Wie hoch ist Nahrstoftversorgung der Boden an sich?

 Pachtquote, Acker, Griinland, durchschnittliche Ernteertrége.

Die Studie ergab folgende Ergebnisse:

« Die Nahrstoffbilanzen der Betriebe liegen im Bereich des derzeit giiltigen Rechts.
o Ahnliches gilt fiir die P-Versorgung der Boden. Fiir die P-Versorgung gibt es keine

ordnungsrechtlichen Vorgaben, sondern nur Empfehlungen.

Die Versorgung der Boden mit Phosphor im Einzugsgebiet liegt laut dieser Néhr-
stoffstudie im Durchschnitt bei 8 Milligramm pro 100 Gramm Boden und damit im
Bereich C der Einstufungsskala A bis E. Dennoch werden die Zielwerte der Diimmer-
sanierung nicht erreicht. Die Richtwerte fiir den Bereich C sollten laut einer neuen
Diingeempfehlung des Verbands Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs-
und Forschungsanstalten (VDLUFA) auf 3 mg bis 6 mg P je 100 g Boden abgesenkt
werden. Die Nahrstoffstudie hat die Landwirte im Einzugsgebiet des Diimmers sen-
sibilisiert. Die Néhrstoffstudie bestatigt, dass Durchschnittswerte in Diingefragen nur
eine begrenzte Ausssagekraft haben. Es geht in der Regel immer um konkrete Flachen.
Damit riicken wieder Erosion, Abschwemmung und zum Teil auch Drénagen (Moor-
boden) in den Mittelpunkt der Problembeseitigung.
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Handlungsfelder der See-Sanierung (9)

Nahrstoffzufuhr vor dem See abfangen:
Grof3schilfpolder

(s. auch im Internet: Dimmerforum TOP 3 im Juni 2018 und 2019)

Mit der Bornbachumleitung wurde die jahrliche Phosphor-Fracht in den Diimmer
von im Durchschnitt 32 Tonnen auf 14 Tonnen im Jahr gesenkt. Diese Verminderung
der Frachten ist allerdings noch nicht ausreichend fiir eine erfolgreiche Sanierung des
Diimmers. Der Zielwert der mittleren Jahresfracht liegt bei rund 4 Tonnen Phosphor
pro Jahr. Das bedeutet, die Fracht muss um weitere 10 t P jéahrlich reduziert werden.
Der Grof3schilfpolder ist der fachlich richtige Sanierungsbaustein, weil sich jetzt, nach
der Bornbachumleitung (Entwidsserung von Moorbdden), iiberwiegend nur noch par-
tikular gebundener Phosphor aus dem Einzugsgebiet in der Hunte befindet.

Um den Flichenverbrauch des Schilfpolders moglichst gering zu halten, werden die
zuvor erwahnten MafSnahmen zur Minimierung der Nahrstoffeintrage bestmoglichst
umgesetzt.

Wie funktioniert der Grof3schilfpolder?

Das Wasser der Hunte wird iiber ein Schopfwerk in die Polder geleitet, um dort eine
Zeit lang zu verweilen. In dieser Zeit kommt es zu einer Sedimentation von ndhr-
stoffbeladenen Partikeln (Teilchen), das heif3t: Schwebstoffe wiirden sich absetzen. Die
Reinigungsfunktion des Grofischilfpolders beruht vor allem auf Sedimentation. Der
Schiltbewuchs stabilisiert das Sediment.
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Planungsablauf
Nachdem die Landesregierung die grundsitzliche Entscheidung fiir den Schilfpolder
getroffen hat, ist seitens des NLWKN von der Projektidee iiber den Vorentwurf und
den Entwurf bis zum Planfeststellungsantrag unter Einbeziehung des Ingenieurbiiros
Inros Lackner eine genehmigungsreife Planung bearbeitet worden. Neben der reinen
Objektplanung sind parallel dazu sowohl die fiir die Umwelt planerischen Belange not-
wendigen Kartierungen iiber eine Laufzeit von mindestens einem Jahr durchgefiihrt
worden als auch die Erkundung des Standortes (zum Beispiel Vermessung, Grund-
bau) und der spitere Betrieb (Betriebskonzept) erarbeitet worden. Hierfiir wurden
bis Ende 2018 rund 1 Million Fremdleistungen vergeben. Ein wesentlicher Aspekt bei
der Umsetzung des Schilf- g
polders ist die Verfiigbarkeit
von Flichen im Zielgebiet
einschliellich ~ Tauschfla-
chen. Hier haben die damit
beauftragten Institutionen
entsprechende Vorsorge ge- —
troffen; ein bedarfsgerechter
Ankauf von Flichen im gré-
Beren Umfang kann jedoch %~} L -
erst nach Freigabe durch die o T o H
Landesregierung erfolgen.
Planungsgrundlage ist die
maximale Gréf3e des Schilfpolders von rund 200 Hektar. Aktuell gehen die Fachleute
jedoch davon aus, dass die erste Ausbaustufe mit einem Fldchenbedarf von 125 ha
ausreichen konnte, wenn die P-Immissionen aus der landwirtschaftlichen Fldchen-
nutzung, um 4 Tonnen (= minus 30 Prozent) gesenkt werden. Die Nds. Landesregie-
rung strebt an, noch 2019 dariiber zu entscheiden, ob der Schilfpolder gebaut werden
kann. Mit der Fertigstellung des Schilfpolders wére dann ab dem Jahr 2025 zu rechnen.

Skizze: Inros Lackner i.A. des NLWKN,
2019, unveroffentlicht.
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Alle Wasserstrome der oberen Hunte sollen erfasst werden

Die Anlage hat das Ziel, alle Wasserstrome iiber ein Schopfwerk am ehemaligen Born-
bach zu erfassen. Damit erfiillt der Grof3schilfpolder seine Aufgabe, die an Partikel
gebundene Nahrstoftfracht moglichst vollstindig zu erfassen.

Der Grof3schilfpolder kann alle normalen Hochwisser aufnehmen

Der Grof3schilfpolder dient vor dem See als zusdtzliches Hochwasserriickhaltebecken.
Er hatte alle Hochwasserereignisse der zuriickliegenden Jahre aufnehmen und reini-
gen konnen. Dies ist fiir den Diimmer von grofSer Bedeutung, weil die hochsten Néhr-
stofffrachten immer in der ersten Hochwasserwelle sind. Zukiinftig wird dies eine
noch groflere Bedeutung haben, weil Starkregen-Ereignisse durch den Klimawandel

deutlich zunehmen werden.
Im Internet findet man unter dem Suchbegriff ,,Constructed wetlands*
Beispiele fiir weltweit bereits bestehende Schilfpolderanlagen.
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Handlungsfelder der See-Sanierung (10)

Eingriffe in das Nahrungsnetz:
MafSnahmen im Bereich der Fischerei

Das aquatische Nahrungsnetz im Diimmer befindet sich (Stand 2019) nach wie vor in

einer unnatiirlichen Schieflage. Die Bestandsdichte grofSer Brassen und Karpfen lag

in den Jahren 2015 und 2016 bei 880 kg/ha. Der gewdssertypischer Zielwert grofier
benthivorer Cypriniden liegt bei 120-145 kg/ha. Grofle Brassen verursachen sogar

negative Effekte auf die Aufwuchsbedingungen von Makrophyten ab Werten von 20-

50 kg/ha! Geschitzt wurden im Diimmer 192.000 Brassen und 83.000 Karpfen. Bei

den Brassen iiberwogen die 10-12jéhrigen Fische mit 50 bis 70 Zentimeter Lénge. Das

Gesamtgewicht aller Brassen und Karpfen im Diimmer gaben die Gutachter mit ca.

1.000 Tonnen Lebendgewicht an!

Ein zu hohen Bestand grofler Brassen und Karpfen behindert den Aufwuchs der

Unterwasservegetation, wodurch anderen Fischarten die lebenswichtigen Laich- und

Riickzugsraume im See fehlen. Dies hat negative Auswirkungen auf deren Nachwuchs,

auf die Wasserqualitdt in Hinblick auf sommerliche Blaualgenmassenentwicklungen

und die Sanierung des Sees insgesamt, und zwar in zweifacher Hinsicht:

Direkt bei der Nahrungssuche, weil diese benthivoren Fische (Hauptnahrung =

Kleinlebewesen des Gewdssergrundes) insbesondere kleinere Unterwasserpflanzen

aus dem Sediment reiflen und somit den Aufwuchs behindern und indirekt durch

eine Verschlechterung des Lichtklimas fiir die Unterwasserpflanzen (Makrophyten):

o durch das Aufwirbeln des Sediments bei der Suche nach Nahrung (Karpfen &
Brassen griindeln im Sediment!) und der damit verbundenen Néhrstoffriicklo-
sung sowie durch die Verdauungsriickstinde (Exkremente) der Fische gelangen
zusatzliche Nahrstofte fiir das Algenwachstum in das Wasser. Mit diesem ,,Diinge-
schub” wird das Algenwachstum beschleunigt und als Folge davon triibt sich das
Wasser stérker ein,

 dariiber hinaus férdern die Jungfische der Brassen und Karpfen das Algenwachs-
tum, weil sie das ,,algenfressende” tierische Plankton als Nahrung nutzen,

« von grofler Bedeutung fiir das Wachstum der Unterwasserpflanzen ist das Reini-
gen der Unterwasserpflanzenblatter durch Schnecken und Larven von Insekten.
Wenn diese jedoch von einem grofien Fischbestand stark dezimiert werden, fallt
diese ,,Reinigungskolonne® aus, sodass Algen, Pilze und Bakterien die Blatter be-
schatten und die Pflanzen im Wachstum (Lichtmangel) behindert werden.

Erfahrungen bei der Sanierung des Altmiihlsees zeigten, dass SanierungsmafSnahmen

erst greifen, wenn die Bestdnde der Weifdfische (wie z. B. Brassen) deutlich reduziert
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werden. Als vertraglich werden
50 bis 100 Kilogramm dieser Fi-
sche pro Hektar gewertet.

Um eine fiir den See vertrag-
liche  Fischartenzusammen-
setzung  wiederherzustellen,
wurde 2019 mit Restaurie-
rungsbefischungen begonnen,
die das Ziel haben, eine ver-
tragliche und seetypische Fischartenzusammensetzung zu férdern. Dazu gehort auch,
dass eine kontinuierliche Abfischung der grofen Brassen und Karpfen die Anzahl der
im See treibenden Fischkadaver nach deren Laichaktivitdten im Friihjahr deutlich re-
duzieren wird.

Forderung des Schilfwachstums

Hohe Wasserstinde und Ero-
sionsprozesse erschweren und
verhindern das unterirdische
Rhizomwachstum, das oberir-
dische Leghalmwachstum und
das Auskeimen von Samen der
Schilfbestidnde.

In der Vergangenheit hat der
Naturschutzring Diimmer e.V.
positive Erfahrungen mit Wellenbrechern aus Pfostenreihen vor den Schilfbestinden
gemacht. Mit erganzenden Strukturen dienen diese zusitzlich als Sedimentfalle zur
Auffiillung des zuvor ohne Schutzvorrichtung erodierten Seebodens im Uferbereich.
Damit wird insbesondere in Kombination mit einer Einspiilung von sandigem Ma-
terial rasch ein sanft abfallender Seeboden ohne Erosionskante fiir das optimale Ein-
wachsen von Rohrichtrhizomen zuriickgewonnen. Die Wellenbrecher vermindern
dartiber hinaus den mechanischen Stress durch Eisgang und Wellengang. Durch ei-
nen grobmaschige Umzdunung der mit Wellenbrechern geschiitzten Bereichen kann
zusitzlich eine Beeintrachtigung des Rohrichts durch Fraf$ verhindert werden.
Wasserdurchflutetes Schilf sowie Binseninseln bieten Fischen einen ganzjahrigen
Schutzraum. Die Natur und Umweltschutzvereinigung Diimmer (NUVD) hat seit
2016 vergleichende Untersuchungen mit eingezdunten und nicht eingezdunten Schilf-
und Teichbinsenbereichen gemacht. Die Ergebnisse in den eingezaunten Bereichen
sind so positiv, dass man diese MafSnahmen ausweiten wird. Das Anpflanzen von
Teichbinsen, die frither in grofler Anzahl im See wuchsen, zwischenzeitlich jedoch
verschwunden sind, soll ebenfalls in Angriff genommen werden.
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Diimmer-Museum mit dem Umweltbildungsprojekt
»Forschungsstation Leben im Wasser*

Sich ein eigenes Bild machen

Die ,Forschungsstation Leben im Was-
ser im Diimmer-Museum Lembruch ist
eingebunden in die Struktur der Regio-
nalen Umweltbildungszentren (RUZ) des
Landes Niedersachsen. Der Aufbau der
»Forschungsstation® wurde 2009 bis 2013
finanziell von der Deutschen Bundesstif-
tung Umwelt (DBU) geférdert und 2013 als
DUMIMER MUSEUM  Projekt der UN-Dekade ,,Bildung fiir nach-

haltige Entwicklung“ (BNE) ausgezeichnet.

gefondert durch

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

www.dbu,de

Besonders beliebt bei den Schulklassen ist der Erwerb des "Mikroskopfiithrerscheins".
Fiir die Umweltbildungsarbeit erhielt das Museum 2014 einen Anbau.

Fiinf Handlungsfelder:

1. Messwerte erfassen (siehe Seite 39)

2. Plankton kennenlernen und Nahrungsketten analysie-
ren (siehe ab Seite 42)

3. Einzugsgebiete erkunden (siehe Seite 62-64)

4. Diimmersanierung verstehen (sieh Seite18-37) und

5. Kunst und Kultur Raum geben.

Konkret ergeben sich daraus folgende Zielsetzungen:
«©Diimmer als empfindliches Okosystem kennenlernen
und verstehen

< Bewohner des Sees, Zusammenhénge in der Nahrungs-
kette und deren Auswirkungen kennenlernen und verste-
hen

< aktuelle Situation des Diimmers darstellen und erkldren
« Ursachen, Handlungsmaglichkeiten und (geplante)
Losungen erklaren und darstellen.
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Messwerte erfassen
Messdaten-Archiv wochentlicher Wasserproben aus 10 Jahren

Kompetenzerwerb fiir Schiilerinnen und Schiiler sowie interessierte Erwachsene:
Wasserproben unbekannter Herkunft den richtigen
Entnahmestellen zuordnen kdnnen.

Folgende Messwerte werden erfasst:

z.B. z.B. Messgerdt
Diimmer | Hunte
Datum der Messung Kalender
Lufttemperatur Thermometer
Wassertemperatur Sensor der Sauer-
stoff-Elektrode
Sauerstoffsdttigung Sauerstoff-Elekt-
in Prozent rode
Sauerstoff in mg/L Sauerstoff-Elekt-
rode
pH-Wert pH-Elektrode — < — =
=)
Leitfihigkeit Leitfihigkeits-Elek-_ =
trode \‘
Algenmenge Algae Torch I ~ A
Blaualgen-Anteil Algae Torch N '%ﬂ
Wassertriibung Secchi-Scheibe .,l.'___ '

Zur Vorbereitung der Arbeit mit den Binokularen und
Mikroskopen im Diimmer-Museum werden Wasserpro-
ben aus dem Diimmer mit einem Planktonnetz entnom-
men. Im Museum werden die wochentlich genommenen
A Wasserproben aus dem Diimmer analysiert und die Er-
gebnisse auf i _
einem PC im - '
museumspa- ;
dagogischen
Raum  des
Diimmer-Museums der interessierten Of-
fentlichkeit zuginglich gemacht.
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Plankton aus dem Diimmer kennenlernen
Plankton = das Schwebende, das Umhertreibende

Die meisten Planktonorganismen sind nur geringfiigig schwerer als das Wasser.

TIhre Eigenbewegungen dienen dem Erhalt des Schwebezustandes und in einigen Fal-
len auch dem Auf- und Abtauchen innerhalb der Wassersaule.

Nach dem Prinzip ,Fallschirmspringer® verlangsamen zum Beispiel die einzelnen
Stabchen des sternférmigen Schwebesternchens (Asterionella) das Herabsinken auf
den Seeboden. Eine weitere Besonderheit ist die Einlagerung von Luftblaschen (Cya-
nobakterien) und Oltropfen (Ridertiere, Kieselalgen). Wir kennen das von Fischen,
die durch ihre luftgefiillte Schwimmblase einen so starken Auftrieb haben, dass ganz
geringe Flossenschlage geniigen, um sie in der Schwebe zu halten.

Pflanzliches Plankton: Phytoplankton

Grundlage des Lebens ist die Produktion von organischer Substanz (Traubenzucker)
und Sauerstoff durch griine Pflanzen mithilfe der Sonne und dem CO, aus der At-
mosphére. Diesen Vorgang nennt man

Photosynthese. Phytoplankton besteht —<===—__ e
tiberwiegend aus Algen und Bakterien, Xy 5 5= =
wie Cyanobakterien (siche nebenstehen- - =S===s
de Skizze eines Biindels der der Blaualge
Aphanizomenon). Phytoplankton wird so-
mit zur Basis aller Nahrungsnetze.

Tierisches Plankton: Zooplankton
Zooplankton zdhlt zu den Lebewesen, die sich von organischer Substanz erndhren.
Zooplankton  erndhrt

Wasserflohmodell zum Ausmalen und Zusammenkleben! Kopiervorlage, Vervielfaltigung erwiinscht

;. :::nelge :_we ;lguv:au:;ndenw-;‘ke o dfilss:ewde HaKI:(in aufem‘a;detheg:n e e eiden Halfen derFigur & =2 > SICh vom Phytoplank-
. Schneide die Figur B mit der Lasche zum Aufkleben aus. Klebe sie mit der Lasche zwischen die beiden Halften der Figur A.
Male in Figur B den Darm griin an, das Herz rot und zeichne zwei kleine Embryonen in den Brutraum. @ % 0
3.Schneide die ersten fiinf“BlattfiiBe” (Figur C) aus und klebe sie Zahl auf Zahl an das Innenteil (Figur B). ton Dabel handelt es
Wenn du méchtest, schneide die zweiten fiinf BlattfiiBe aus und klebe sie an die Riickseite des Innenteils :
4.Schneide die beiden Antennen (Figur D) aus und klebe sie Zahl auf Zahl auf die AuBenschalen (Figur A). . .
5. Ein echter Wasserfloh ist nur 1 Millimeter groB. Um wie viel ist dein Wasserflohmodell gréBer? Slch Vorwlegend um
! Einzeller, Rédertierchen,
Kleinkrebse wie Hiipfer-
Mit den Antennen

Fig.C

bewegen sich die
Wasserflhe “hiipfend”
durch das Wasser.

linge und Wasserflohe
und andere niedere Tie-
re. Sie sind Nahrungs-
grundlage fiir viele Fi-
sche.

Wasserfloh
(Daphnia)

Die fiinf Beinpaare schlagen
mit ihren BlattfiiBen 200 - 300
mal pro Minute und erzeugen
50 einen bestandigen Wasser-
strom durch den Bauchraum.

Die Kiemensiickchen auf den
") “BlattfiiBen" dienen der Sauer-
stoffaufnahme. Das “rot” aus-
gemalte Herz schiagt
iber 150 mal pro.
Minute.

Bastelbogen ,Wasserfloh® aus dem
museumspadagogischen  Angebot

Fig. A des Diimmer-Museums.
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Plankton im Jahresverlauf: Wechselspiel von Phyto-
plankton (pflanzlich) und Zooplankton (tierisch)

Friihjahrsbliite:

Das zunehmende Licht im Friihjahr und ein ausreichendes Nahrstoffangebot fiih-
ren zur ganz normalen Vermehrung des Phytoplanktons. Parallel dazu vermehrt sich
das algenfressende Zooplankton, und zwar solange bis fast alle Algen aufgefressen
sind. Dann ist das Wasser wieder klar. Man spricht in einem solchen Fall von einer
Klarwasserphase. Futtermangel und Fischfrafl beschleunigen die Abnahme des Zoo-
planktons.

Sommer: ,,Blaualgenbliite“:

Ein ,Klarwasser-Stadium® besteht so lange, bis Phytoplanktonarten auftreten, die vom
Zooplankton verschméht werden, zum Beispiel, weil sie zu grof3 sind.

Im Sommer sind dies hdufig Cyanobakterien (Blaualgen). Thr grofler Vorteil: Einzelne
Zellen oder Zellfiden bilden ,,grof3e Kolonien“ und sind dann einfach zu grof8 fiir fil-
trierende Zooplankter. Toxische Inhaltsstoffe und eine fiir das Zooplankton ungiins-
tige Fettsdurezusammensetzung kommen hinzu. Dariiber hinaus kénnen die Cyano-
bakterien den im Wasser gelosten molekularen Luft-Stickstoff als Nahrstoft nutzen.
Damit umgehen sie den Mangel an pflanzenverfiigbarem Stickstoff, der typisch ist fiir
den Sommer. Ein weiterer begrenzender Faktor fiir das Algenwachstum im Sommer
ist der normalerweise geringe Vorrat von pflanzenverfiigbarem Phosphor (P) im Was-
ser, weil wiahrend der Vegetationsperiode weniger Néhrstoffe aus dem Einzugsgebiet
zuflieflen und nahezu alle pflanzenverfiigbaren Nahrstoffe in der Biomasse des Sees
fest ,verbaut® sind.

In einem gesunden See mit geringem Nihrstoffangebot baut sich im Sommer norma-
lerweise ein vielféltiges, artenreiches Sommer-Phytoplankton ohne Massenentwick-
lungen (,,Algenbliiten) auf.

Herbstbliite:

Bakterien haben mittlerweile das ,verhungerte Plankton zersetzt. Die freigesetzten
Nihrstoffe ermdglichen einen zweiten Wachstumsschub fiir das Phytoplankton. Zum
Herbst hin wird der See zunehmend vom Wind durchmischt. Es entwickeln sich dar-
an angepasste Algen, z. B. die Kieselalgen.

Winterruhe:
Der zunehmende Lichtmangel stoppt das Wachstum.
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Plankton aus dem Diimmer kennenlernen
Basiswissen iiber Blaualgen

Blaualgen-DNA nicht von einer Kernmembran umgeben

Streng genommen sind Blaualgen keine Algen, sondern Bakterien (Cyanobakterien),
weil sie im Gegensatz zu den Algen keinen echten Zellkern besitzen (Prokaryoten).
Das heif3t: Die DNA (Erbsubstanz) ist nicht von einer Kernmembran umgeben. Vie-
le Cyanobakterien kénnen sich mithilfe jhrer Gasvakuolen - vergleichbar mit der
Schwimmblase bei den Fischen - im Wasser auf und ab bewegen. So sind sie nachts
am Gewdssergrund, um die dort freigesetzten Phosphor-Nahrstoffe aufzunehmen
und tagsiiber wieder beim Licht an der Wasseroberfliche. Manche Blaualgen kénnen
den im Wasser gelosten Luftstickstoft als Néhrstoff nutzen. Dies konnen Griin- oder
Kieselalgen nicht. Blaualgen vermehren sich nur ungeschlechtlich durch Zellteilung.
Ungiinstige Zeiten iiberstehen sie als ,,Uberdauerungszellen®, Akineten genannt.

Probleme bei Uberdiingung

Das massenhafte Auftreten von Blaualgen, wie zum Beispiel der Griinen Spanalge
(Aphanizomenon flos-aquae), ist eine Folge der vom Menschen verursachten Uber-
diingung. Es wird zusitzlich beschleunigt bei lainger andauernden Hitze- und Tro-
ckenheitsperioden. Die Biomasse der Griinen Spanalgen im Diimmer betrug zum
Beispiel im August 2011 geschatzte 3.000 bis 4.000 Tonnen. Eine solche Massenver-
mehrung von Blaualgen kann nur verhindert werden, wenn die Zufuhr von Phos-
phor-Nahrstoffen aus der Landwirtschaft iiber die Hunte deutlich verringert wird:
Dies ist das Ziel der Fortsetzung der Diimmer-Sanierung.

Die meisten Blaualgen-Arten sind fiir den Menschen harmlos, ...

Einige Blaualgen-Stoffwechselprodukte sowie ihr Zerfall fithren lediglich zu einem
unangenehmen Geruch an den Badestellen. Blaualgen kdnnen jedoch fiir den Men-
schen giftige Inhaltsstoffe (Toxine) enthalten, die Leber und Nerven schidigen. Da-
rum werden bei einer Massenentwicklung vorsorglich Warnhinweise gegeben und
bei starken Anschwemmungen in den Badebereichen auch Badeverbote vom zu-
staindigen Gesundheitsamt verhdangt. Durch Aufnahme bzw. Verschlucken grofierer
Mengen von Blaualgen-Wasser konnen Ubelkeit, Erbrechen, Durchfall und Atem-
not verursacht werden. Bei sensiblen Personen kénnen aber auch Hautreizungen
und —ausschldge und/oder Quaddeln entstehen. Eine besondere Risikogruppe sind
im Uferbereich der Badestelle spielende Kleinkinder im Krabbelalter. Aufgrund ihres
Spielverhaltens und durch haufigen Hand-Mund-Kontakt konnen sie unbeabsichtigt
grofiere Mengen Wasser und darin konzentrierte Blaualgen aufnehmen.
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... aber leider nicht alle.

Besonders problematisch sind Blaualgen, die sogenannten Microcystine enthalten.
Microcystine sind Eiweif3stoffe, die in erster Linie die Leber schadigen. Sie blockieren
Enzyme, die beim Energie- und Baustoffwechsel von Zellen eine grofie Rolle spielen.
Dariiber hinaus werden sie als tumorférdernd eingeschatzt. Es gibt tiber 50 Varian-
ten dieser Microcystine, was die Risikoabschétzung nicht einfacher macht. Folgende
»Blaualgen® enthalten Microcystine: Microcystis, Planktothrix und Anabaena. Aphani-
zomenon enthdlt Anatoxin-a, Saxitoxin und das Lebergift Cylindrospermopsin.

Um Badegiste vor gesundheitlichen Beeintrachtigungen zu schiitzen, hat das Bun-
desumweltamt umfangreiche Handlungsempfehlungen veroffentlicht. So sollen zum
Beispiel bei einer Chlorophyll-a-Konzentration von tiber 100 Mikrogramm pro Liter
und einer Dominanz von Blaualgen Warnhinweise zum Baden veréftentlicht und das
Baden nicht empfohlen werden. Die unterschiedlichen Blaualgen-Arten und sogar
ihre lokalen Populationen kénnen unterschiedliche Gifte und Giftkonzentrationen
enthalten. Eine ernsthafte Gesundheitsgefihrdung (Ubelkeit/ Erbrechen) besteht nur
dann, wenn eine Person, bezogen auf ihr Korpergewicht, eine grofiere Menge blau-
algenhaltiges Wasser trinkt. Da Kleinkinder und Kinder ein vergleichsweise geringes
Korpergewicht besitzen und gerne am Ufer spielen, ist bei ihnen die Gefahr des Was-
serschluckens grofier als bei Erwachsenen. Auch fiir Hunde sind Blaualgen giftig.

Blaualgen und Fischsterben

Bei ungiinstigen Rahmenbedingungen kann es im Sommer zu einem Fischsterben in

den Uferregionen und Ausfliissen aus dem Diimmer, wie z. B. in der Lohne, kom-

men, und zwar bei

« Massenentwicklung von ,,Blaualgen®

 Viele Tage ohne Wind, d. h. wenig Bewegung im Wasser. Dann treiben die ,,Blau-
algen an die Wasseroberflachen und bilden regel-
rechte ,,Teppiche®.

o Leichter Wind in Richtung Uferzone

Wenn die ,,Blaualgen-Teppiche” zum Ufer oder in die

Hifen getrieben werden, treiben sie die Fische vor

sich her. Die Teppiche aus aufgerahmten und zusam-

mengeschobenen Blaualgen lassen kaum noch Son-

nenlicht ins Wasser. Durch absterbende ,,Blaualgen®

wird am Ende der ganze Sauerstoff in Ufernédhe ver-

braucht. Wenn Fische die betroffenen Uferregionen

oder Hifen nicht rechtzeitig verlassen, kommt es zu

einem lokalen Fischsterben, weil die Fische ersticken.
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Plankton aus dem Diimmer kennenlernen

Die meisten Blaualgen werden erst blau, wenn sie abgestorben sind

Die Blaualgen nutzen fiir ihre Photosynthese nicht nur den Teil des Lichtspektrums,
den auch griine Pflanzen benutzen, sondern sie haben neben Chlorophyll-a mit Phy-
cocyanin (blau) oder Phycoerythrin (rot) zusatzliche Licht einsammelnde Pigmente.
Das verleiht vielen Cyanobakterien ihre blduliche und manchen ihre rétliche Farbung.
Da das Verhiltnis der einzelnen Pigmente zueinander stark schwanken kann, erschei-
nen die ,,Blaualgen” mitunter auch griin oder sogar schwarz.

Wenn ,,Blaualgen® absterben, dann werden nach einiger Zeit die bislang vom griinen
Chlorophyll-a tiberdeckten blauen Farbpigmente, wie das Phycocyanin, sichtbar.

Selektionsvorteile der Blaualgen (Cyanobakterien)

« Fehlende Konkurrenz durch Unterwasserpflanzen oder Kieselalgen

« Angepasst an hohe Wassertemperaturen, hohe pH-Werte

 Fahigkeit, den im Wasser gelosten Luftstickstoff zu nutzen

« Optimale Beweglichkeit mithilfe von Gasbldschen in den Zellen

o Zusitzliche lichtsammelnde Pigmente

 Bildung von “Zellbiindeln® zum Schutz vor Fressfeinden

« Bildung von Giften gegen Fressfeinde und Wachstumshemmstoffen gegen kon-
kurrierende Algen

Nach: Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft: Bedingungen fiir Auftreten toxinbildender Blaualgen ...
Materialien 113 (2004): TEUBNER, Katrin et al.

Die Blaualgen gehoren zu den dltesten Lebewesen auf unserer Erde (mindestens 3,7
Milliarden Jahre alt). Sie haben entscheidend dazu beigetragen, dass eine sauerstoff-
haltige Atmosphire entstanden ist.
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Blaualgen im Diimmer: drei sich wiederholende Verliufe

Von den natiirlichen Seen in Niedersachsen befindet sich aufler dem Ewigen Meer
keiner in einem guten 6kologischen Zustand. Das Steinhuder Meer befindet sich ak-
tuell in einem méafigen 6kologischen Zustand. Ein zu hoher Néhrstoffeintrag fithrt im
Sommer zu einem iibermafigen Wachstum des Phytoplanktons.

Absterbende Algen und Cyanobakterien (Blaualgen) werden von Mikroorganismen
wie Bakterien und Pilzen unter Sauerstoffverbrauch abgebaut. In tiberdiingten Seen
reicht der im Wasser vorhandene Sauerstoff nicht zum vollstindigen Abbau der abge-
storbenen ,,Biomasse” aus. So entstehen Treibmudde und Faulschlamm. Im Diimmer
immer noch so viel, dass der See in etwa 80 Jahren verlandet ware, wenn man ihn
nicht Jahr fir Jahr entschlammen wiirde.

Aus den wochentlich erhobenen Messdaten der ,,Forschungsstation Leben im Was-
ser” im Diimmer-Museum von 2009 bis 2019 lassen sich fiir den Diimmer drei typi-
sche Verldufe herauslesen:

1. Wasserpflanzenjahr (griine Kurve aus dem Jahr 2014)

2. Blaualgen-Problemjahr mit Blaualgen-Teppichen (blaue Kurve aus dem Jahr 2012)
3. Triibungs-Blaualgenjahr (lila Kurve aus dem Jahr 2015)

Stark vereinfacht kénnte man sagen: Wer als erster der Konkurrenz die Nahrstofte
»vor der Nase“ wegschnappt und langfristig binden kann (Wasserpflanzen) und/oder
der Konkurrenz das Wachstum zusatzlich noch erschwert (Triibungs-Blaualgen), be-
stimmt den Jahresverlauf. Dieses stindige Hin und Her wird erst ein Ende haben,
wenn die Nahrstoffzufuhr aus dem Einzugsgebiet des Sees mithilfe der auf den Seiten
20-39 beschriebenen Sanierungsmafinahmen auf unter vier Tonnen Phosphor redu-
ziert werden kann.

Chlorophyll a (Gesamt-Algenmenge) im Dimmer

Massgers bbe Algae Torch - Dimmer-Musaum Lembruch und Freiwilligen-Agentur der dgenda 2 1-BUrgerstifiung in
Ciephols
3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 48 51
e Problem-Blaualgen 2012 — Y azserpilanzen 2014 e Triirungs-Blaualgen 2015 — Ayl 2015
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Blaualgen-Chronik

Blaualgen im Diimmer (Dokumentation Dieter Tornow und Diimmer-Museum seit 1996)

1996: Ringelalge (Anabaena sp.).

1998: Griine Spanalge (Aphanizomenon flos-aquae).

2000 bis 2002: ,,Blaualgen-Problemjahre® (Fischsterben) bedingt durch die Griine

Spanalge (Aphanizomenon flos-aquae).

2003: Ringelalge (Anabaena sp.).

2004 bis 2006: tiberwiegend Griine Spanalge (Aphanizomenon flos-aquae).

2007: Netzblaualgen (Microcystis sp.) im Juli, anschlieflend Griine Spanalge (Aphani-

zomenon flos-aquae).

2008 und 2009: Griine Spanalge (Aphanizomenon flos-aquae).

2010 bis 2013: ,,Blaualgen-Problemjahre mit der Griinen Spanalge (Aphanizomenon

flos-aquae).

2014: Unterwasserpflanzen verhinderten touristische ,,Blaualgen“-Probleme. Zweitei-

lung des Sees. Griine Spanalge (Aphanizomenon flos-aquae) tiberall dort, wo keine

oder wenige Unterwasserpflanzen wuchsen. Im Dezember tritt zum ersten Mal die

Tribungs-Blaualge Limnothrix redekei auf.

2015, 2016 und 2017: Triibungs-Blaualgen Limnothrix redekei und Planktothrix agardhii.

Planktothrix agardhii enthdlt Microcystine (Leberschiddigung) und Anatoxine (Blo-

ckade der Atmung). 2017 gab es an einigen Stellen wieder flachige Unterwasserpflan-

zenbestdnde.

2018: Kieselalgen wie Asterionella und Griinalgen wie Pediastrum sowie Unterwasser-

pflanzen. Wenig Blaualgen der Gattung Microcystis.

2019: Kiesel- und Griinalgen im Frithsommer, anschlieffend Unterwasserpflanzen.

Dann aber eine Dominanz der Griinen Spanalge (Aphanizomenon flos-aquae) und

der Netzblaualge (Microcystis aeruginosa) und somit ein typisches Problem-Blaual-

genjahr. Bemerkenswert ist der Aspektwechsel Anfang September 2019 in Richtung
unoanteil am Chirophylla (Blaualgen| Kieselagen (Aulacoseira sp.)

T und Griinalgen (Pediastrum

sp.).
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Plankton aus dem Diimmer kennenlernen
Einblicke in die Welt des Kleinen

Blaualgen-Ordnung Chroococcales
mit den Gattungen Chroococcus, Microcystis und Merismopedia

Diese Ordnung bildet Zellaggregate, die durch eine duflere Membran oder eine gel-
artige Tragersubstanz zusammengehalten werden.

Chroococcus limneticus (Teich-Kugelblaualge) be-

S = - 7 steht aus blaugriinen in Gallerte eingebetteten kuge-
W .% a1\ ~ ligen Zellen, die zur Teilungsebene abgeplattet sind.
| ( AR Die Einzelzellen werden etwa 10 Mikrometer grof3. Sie
: \ Qip g konnen mithilfe einer Gasvakuole ihre Position in der
- Wassersdule verdndern.

Die einzelnen Algen von Merismopedia sp. (Tafel-
blaualge) bilden rechteckige Kolonien mit einem un-
verwechselbaren Rastermuster. Sie werden durch eine
plattenformig abgeflachte Gallerte zusammengehal-
ten. Die Grof3e der Einzelzellen betrédgt 0,5 bis 10 Mi-
krometer.

Netzblaualgen der Gattung Microcystis bilden iiber einen Millimeter grofle Aggre-
gate (Coenobien) aus vielen in Gallerte eingebetteten Einzelzellen. Die Gallerte ist
kugelig bis unregelmaflig geformt und ungeschichtet. Die Einzelzellen sind blaugriin
bis olivgriin gefirbt und von kugeliger Gestalt. Sie erreichen eine Gréfle von 1 bis 9
Mikrometer. Meist enthalten die Zellen sogenannte Gasvakuolen. Hierbei handelt es
sich um mit Luft gefiillte, von einer speziellen Proteinmembran umgebene Hohlrau-
me. Durch den Auf- und Abbau dieser Vakuolen kénnen die Zellen ihre Dichte verdn-
dern, was ihnen ermdéglicht, in der freien Wassersdule von Seen
zu schweben. Die ungeschlechtliche Vermehrung erfolgt durch |
Zellteilung. Die Teilungsebenen bei aufeinander folgenden Tei- Fix
lungen sind senkrecht zueinander angeordnet. Aggregate kon- [PENgss
nen auflerdem fragmentieren. Eine geschlechtliche Fortpflan- [
zung kommt bei Cyanobakterien nicht vor. Microcystis lebt im
Plankton kleinerer und grofierer, stehender Gewiasser. Die Art
bildet zuweilen Algenbliiten.

Im Unterschied zu Microcystis aeruginosa bildet Microcystis
flos-aquae rundliche Kolonien.
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Plankton aus dem Diimmer kennenlernen
Einblicke in die Welt des Kleinen

Blaualgen-Ordnung Oscillatoriales
mit den Gattungen Oscillatoria, Limnothrix und Planktothrix

Fadenformige Blaualgen. Thre Fiaden (Trichome) bestehen aus undifferenzierten, ein-
heitlichen, vegetativen Zellen.

Oscillatoria (Schwingalge) bildet fadenférmige Zell-
kolonien mit einem meist geldrollendhnlichen Aufbau.
Diese Faden sind zu einer langsam schwingenden Be-
wegung fihig (Name). Der Fadendurchmesser betragt
0,8 bis 36 Mikrometer.

Limnothrix redekei ist ein Triibungsspezialist, der den Unterwasserpflanzen (Mak-
rophyten) das Leben schwer machen kann. Auf dem Foto vom 16. April 2015 ist die
weifle Secchischeibe im Diimmer bereits in 25 Zentimeter Wassertiefe nur noch sche-
menhaft zu erkennen. Diese Art ist jedoch sehr UV-empfindlich. Am Diimmer trat sie
vermehrt im Herbst 2014 und Friihjahr 2015 auf. Ge-
langen fidige Algen in den Filterapparat der Wasserflo-
he, kann dies bei den groflen Wasserflohen wie Daph- |
nia pulicaria oder Daphnia magna zum Verstopfen des
Filterapparates fithren. Durch das haufige Zusetzen des
Filterapparates und die energieraubenden Reinigungs-
bewegungen mit der Furca-Kralle {iberleben die gro-
fen Wasserflohe nicht sehr lange.

Die Biindel-Schwingalge Planktothrix agardii (,Umherirrendes Haar®) ist ebenfalls
ein Triibungsspezialist. Sie besteht aus geraden oder leicht gebogenen Einzelfiden,
den sogenannten Filamenten, mit {iber hundert Einzelzellen. Die Einzelzellen der Fi-
lamente sind meist kiirzer als breit: im Durchschnitt 4
bis 6 Mikrometer breit. Das menschliche Haar ist im
Vergleich dazu zehnmal dicker. Sie dhneln einem Zy-
linder und enthalten eine Vielzahl von Gasbldschen.
Biindel-Schwingalgen produzieren die Neurotoxine
Anatoxin-a und Homoanatoxin-a sowie Microcystine.
Microcystine konnen in hohen Konzentrationen gebil-
det werden.
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Blaualgen-Ordnung Nostocales

mit den Gattungen Aphanizomenon und Anabaena

Aphanizomenon flos-aquae (Griine Spanalge)
Die einzelnen Zellfiden bestehen aus 20 bis 50 graugriinen Einzelzellen, die Photo-

&% krometer klein. Die Griine Spanalge reagiert auf den
=¥ Frafldruck von tierischem Plankton (z.B. durch Was-
2= serflohe) mit einer Zusammenlagerung ihrer Zellfi-
~ den. So entstehen bis zu einem Zentimeter grof3e Biin-
del, die an Sagespdne erinnern und mit bloflem Auge im Wasser nicht zu iibersehen
sind. Diese Biindel sind fiir das tierische Plankton zu grof3.

Die Griinen Spanalgen kénnen sich mithilfe ihrer Gasvakuolen in den einzelnen Zel-
len - vergleichbar mit der Schwimmblase bei den Fischen - im Wasser auf und ab
bewegen. Bei giinstiger Rahmenbedingungen, wie z. B. wenig Wellengang, sinken
sie nachts auf den Gewissergrund, um die dort freigesetzten Phosphate aufzuneh-
men, und tagsiiber geht es wieder zum Licht in die oberen Wasserregionen. Mithilfe
des Enzyms Nitrogenase kénnen spezialisierte Zellen der Griinen Spanalge, Hetero-
cysten genannt (Foto links), den im Wasser gelosten
Luftstickstoff als Nahrstoff nutzen. Damit besitzen sie
einen klaren Selektionsvorteil gegeniiber Griinalgen,
denn Stickstoftverbindungen (Ammonium, Nitrat)
sind im Sommer im Diimmer ,,Mangelware®
Akineten (Uberdauerungszellen, Foto links) sorgen
fir optimale Startbedingungen im nichsten Jahr! Sie
konnen 20 Jahre tiberdauern und wenn die Situation
glinstig ist, keimen sie wieder aus.

Wenn die Griinen Spanalgen absterben, dann werden
nach einiger Zeit die bislang vom Chlorophyll iiber-
deckten Farbpigmente, wie das blaue Phycocyanin,
sichtbar. Das Eiweifl in den Zellwdnden abgestorbener
Algen bringt Wasser zum Schdumen. Eiweif$ "entspannt” das Wasser dhnlich wie ein
Spiilmittel. Als Folge davon wird die Wellenbildung
geddmpft, eine auch fiir die Wassersportler auffalli-
ge Erscheinung. Diese Blaualge enthdlt iberwiegend
Nervengifte (Anatoxine), die beim Verschlucken von
grofien Mengen die Atmung blockieren kénnen. Wei-
terhin wurden in Deutschland in diesen Blaualgen Cylindrospermopsin und Saxito-
xin nachgewiesen. Die meisten dieser giftigen Inhaltsstoffe werden jedoch erst dann
ins Wasser abgegeben, wenn die Zellen absterben und zerfallen.
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Plankton aus dem Diimmer kennenlernen
Einblicke in die Welt des Kleinen

Die Gewohnliche Ringelalge (Anabaena flos-aquae)
bildet unverzweigte, geringelte Fiden. Die einzelnen
Zellen sind grau-griin geférbt, leicht kugelf6rmig und

3 bis 12 Mikrometer klein. In den Fiden kommen He- £
terocysten zur Stickstoff-Fixierung und Dauerzellen
zum Uberstehen ungiinstiger Lebensbedingungen vor.
Blaualgen dieser Gattung konnen toxische Inhaltsstoffe
wie Anatoxine, Cylindrospermopsin und Microcystine
enthalten. Anabaena bildet Wasserbliiten in Form von
schmierigen Schleimschichten an der Wasseroberflache.

Wie Stacheln ragen die ,Haare® aus der Gallertkugel
der ,Igelblaualge® Gloeotrichia echinulata heraus.
Die Kolonien sind aus zahllosen, winzigen Individuen |
zusammengesetzt und 0,5 bis 7 Millimeter grof3. //
Toxische Inhaltsstoffe: Microcystine.

Gelbalgen-Klasse Chrysophyceae (Goldalgen)

mit den Gattungen Synura und Dinobryon

Goldalgen haben zwei Geifleln unterschiedlicher Lange. Am Fufl der kurzen Geif3el
befindet sich der durch einen Augenfleck beschattete Lichtdetektor. Viele Goldalgen
sind mixotroph, d. h. sie konnen neben ihrer ,pflanzlichen Lebensweise auch wie
tierische Organismen Nahrung (Bakterien oder andere organische Stoffe) verwerten.
Die Zellen einiger Arten sind mit Schuppen aus Siliziumverbindungen (Kieselsaure)
bedeckt (z. B. Synura). Die Chloroplasten fiarben die Goldalgen goldgelb, griingelb bis
braun. Dauersporen werden im Herbst gebildet. Sie tiberwintern auf dem Grund des
Gewidssers und keimen im Frithjahr wieder aus.

Die Rosetten-Goldkugel (Synura uvella) bildet kugelférmige Kolonien. Die Grofle
der Goldkugel-Kolonien betragt etwa 60 Mikrometer. Die Kolonien bestehen aus bis
zu 80 einzelnen Zellkugeln. Jede Zelle hat zwei Gei-
Beln. Mithilfe dieser Geifeln ,,rollen” diese Kugeln aus
pflanzlichen Zellen sehr schnell durch das Wasser. Die |+
goldgelben Chloroplasten im Inneren der Zellen be-
stimmen die Farbe.
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Das Becherbaumchen (Dinobryon sp.) bildet frei
schwimmende Kolonien. Die Zellen sitzen auf einem
Stiel in einem vasenformigen Gehiuse, der Lorica (15
bis 65 Mikrometer lang). Die ungeschlechtliche Ver-
mehrung erfolgt durch Langsteilung. Eine Tochterzelle
verbleibt im Gehiuse, die andere bildet ein neues iiber
dem Muttergehduse.

Gelbalgen-Klasse Bacillariophyceae (Kieselalgen)
mit den Gattungen Amphora, Asterionella, Cymatopleura, Cymbella, Fragilaria, Gyro-
sigma, Navicula, Nitzschia, Pinnularia, Stauroneis, Surirella, Synedria, Tabellaria,
Aulacoseira, Cyclotella und Melosira

Man unterscheidet bei den Kieselalgen zwischen zentrischen und pennaten Kieselal-
gen. Die zentrischen Kieselalgen sind rundlich (radidrsymmetrisch). Sie schweben im
Wasser. Pennate Kieselalgen sind langlich: stab- oder schiffchenférmig (bilateralsym-
metrisch). Sie sind meist am Gewissergrund (Benthos) zu finden. Raphen (Spalten in
den Schalen, siehe Kosmos Algenfiihrer, 2004, S. 242) dienen der Fortbewegung. Mit-
hilfe winziger Borsten konnen sie sich aus eigener Kraft auf einer selbst produzierten
Schleimspur kriechend fortbewegen.

Die Zellwand besteht aus Siliziumdioxid (vereinfacht auch Kieselsdure genannt).
Sie besteht aus zwei Halften, die wie Boden und Deckel einer Petrischale oder Kase-
schachtel zusammenpassen.

Kieselalgen vermehren sich zunichst nur durch Zellteilung. Jede Tochterzelle ,,erbt®
eine Halfte der Mutterzelle. Diese wird automatisch zum ,,Deckel®. Der fehlende Bo-
den wird dann erganzt. Die Tochterzelle, die die kleinere Hilfte geerbt hat, wird somit
immer etwas kleiner. Wenn eine bestimmte Mindestgrofle erreicht wird, kommt es
zur sexuellen Fortpflanzung. Nach der Befruchtung entsteht wieder eine “grof3e“ Kie-
selalge.

Die Krug-Kieselalge (Amphora sp.) ist nur 5 bis 105
Mikrometer lang und besitzt einen grofien H-formigen
Plastid. Typische goldbraune Farbe durch Fucoxanthin.

Das Schwebesternchen (Asterionella formosa) ist
insbesondere im Frithjahr und Herbst regelmaflig im
Dimmerwasser zu finden. Es besteht aus schlanken,
stabchenformigen Algen mit leicht verdickten Enden.
Mehrere Algen verkleben zu sternformigen Kolonien.
Die Einzelzellen sind zwischen 20 und 160 Mikrome-
ter grofi. Sie enthalten mehrere kleine Plastiden, die
durch Fucoxanthin goldbraun gefarbt sind.
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Unverwechselbar sind die goldbraunen Sohlen-Kiesel-
alge (Cymatopleura elliptica) und die Eingeschniirte _
Sohlen-Kieselalge (Cymatopleura solea), die 25 bis
300 Mikrometer groff werden konnen. Wie bei der =
Sohlenkieselalge verlaufen quer tiber die Schalen vier
bis sechs sogenannte Wellenberge und fiinf bis sieben
Wellentiler. Nahe dem Schalenrand befindet sich eine
umlaufende Kanalraphe. Der Zellkern ist in der Mit-
te und das Fucoxanthin der Plastiden farbt die Algen
goldbraun.

Bei der einzelligen Kahn-Kieselalge Cymbella helve-
tica ist eine Seite stark konvex gekriimmt, die andere
nur leicht oder ganz gerade. Die Lénge der Zelle betrégt
10 bis 220 Mikrometer. Die Zellen sind mithilfe ihrer |
Raphen zu Kriechbewegungen in der Lage. Sie konnen =
aber auch durch einen Gallertstiel an einem Trager be-
festigt sein.

Da die Zellen der Kamm-Kieselalge (Fragilaria) in
den unverzweigten Bandern mit den Schalenflichen
verbunden sind, ist immer nur die Seitenansicht zu se-
hen. Die Bander konnen sehr lang werden. Die flachen
Bdnder sind haufig verdreht. Einzelzellen kdnnen 5 bis
170 Mikrometer grofd sein. Die Plastiden in den Zellen
sind durch Fucoxanthin goldbraun gefarbt.

Bei der Sigma-Kieselalge (Gyrosigma attenuatum) sind in der Schalenansicht der
Anfang und das Ende in die jeweils entgegengesetzte
Richtung gebogen: sigmoid genannt. Diese Kieselalge
wird 60 bis 180 Mikrometer lang. Die Zellen enthalten
zwei lang gestreckte Plastiden, die durch Fucoxanthin [ —ms®

goldbraun geférbt sind. Der Zellkern liegt im Zentrum. | =
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Die kleinen Schiffchen-Kieselalgen (Navicula sp.)
konnen 5 bis 70 Mikrometer grofd werden. Das Fuco-
xanthin in den beiden Plastiden bestimmt die gold-

ﬂ braune Firbung. Der Zellkern liegt in der Mitte der
Zelle. Die beiden Schalen besitzen mittig eine deutlich
ausgepragte Raphe, mit deren Hilfe die Zellen relativ
ziigig iiber das Substrat ,,gleiten” konnen.

Die relativ grofle Sig-
ma-Kielalge (Nitzschia
sigmoidea) kann bis 500
Mikrometer lang und
8 bis 14 Mikrometer
breit werden. In der Sei-
tenansicht ist sie leicht
S-formig gebogen. In der
Schalenansicht gerade. Die Zellen enthalten zwei lang gestreckte Plastiden, die durch
Fucoxanthin goldbraun gefirbt sind.

Stauroneis sp. oder Caloneis sp. sind schiffchenartige
Kieselalgen, die haufig knopfartige Erweiterungen an
den beiden Enden besitzen. Sie sind deutlich kleiner
als Gyrosigma oder Nitzschia: ab 9 Mikrometer.

. Bei der Fliigel-Kieselalge (Surirella sp.) verlauft die
~ Raphe rund um die Schale. Sie bewegen sich mit einer
Geschwindigkeit von tiber 20 Mikrometer pro Sekun-
de. Fucoxanthin firbt diese Kieselalgen goldbraun.

Die zentrische Gepunktete Faden-Kieselalge (Aulacoseira granulata) bildet unver-
zweigte Faden, die am Zellende einen dornartigen Schwebefortsatz tragen. Dieser ist
allerdings nur in seltenen Fillen zu erkennen. Die Zellen haben einen Durchmesser
von 3 bis 30 Mikrometer. Dieser Schwachlichtspezia-
list ist im Diimmer hdufig im Friihjahr und Herbst an-
zutreffen.

Die 8 bis 80 Mlkrometer groflen Zellen der Faden-Kieselalge (Melosira sp.) reihen

z sich aneinander und bilden durch einfache Zellteilung
einen unverzweigten Faden. Nach der Befruchtung
der in den verlingerten Fadenzellen entstandenen
Geschlechtszellen entstehen sogenannte Auxosporen.
Aus ihnen entstehen neue Zellfiden.

al
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Euglenophyta (Augenflagellaten)

mit den Gattungen Euglena und Phacus

Augenflagellaten sind Einzeller und gehdren zu den mixotrophen Organismen, weil
sie sowohl Photosynthese betreiben als auch organische Molekiile aus der Umgebung
aufnehmen kénnen.

Charakteristisch ist der rote Augenfleck. Die Einzeller sind meist griin gefirbt. Aus
der flaschenférmigen Einstiilpung ragen die beiden GeifSeln heraus, die der Fortbe-
wegung dienen.

Der durch Carotinoide rot gefirbte Augenfleck (Stig-

ma) wirkt wie ein Schirm, der den lichtaufnehmen- = g

den Zellen (Fotorezeptoren) dabei hilft die Richtung -

zu erkennen, aus der das Licht kommt. Eine oder zwei

Geifleln dienen der Fortbewegung. Der untere Teil der

zweiten, kurzen Geifdel ist verdickt und wirkt wie eine Art Linse (Paraflagellarkorper)
tiir den Fotorezeptor, der sich in diesem Paraflagellarkorper befindet.

Sie vermehren sich durch einfache Zellteilung. Beim Ubergang in das sogenannte Pal-
mella-Stadium werfen die Zellen ihre Geifieln ab, scheiden eine Schleimhiille ab und
tiberdauern so, eingebettet in Gallerte, ungiinstige Zeiten.

Dinophyta (Dinoflagellaten)

mit den Gattungen Ceratium und Gymnodinium

Einige Arten der Dinoflagelaten sind autotroph, andere mixotroph oder sie leben in
Symbiose mit Griinlagen. Einige Arten nutzen einen rohrenférmigen Stiel (Pedun-
kel), den sie je nach Nahrungsangebot durch eine Liicke zwischen den Platten heraus-
strecken konnen. Dinoflagellaten sind Einzeller mit einem ungewdhnlichen Wechsel-
spiel zwischen zwei Geifleln und Furchen in den Zelluloseplatten. Beim Schlagen in
die Querfurche dreht sich die Zelle und beim Schlagen in die Langsfurche bewegt sie
sich vorwarts.

Marine Dinoflagellaten produzieren Nervengifte. Sie enthalten auch gelbe und rotli-
che Hilfspigmente, die das Wasser entsprechend farben kénnen (siehe 2.Mose 7, Vers
17: Verwandlung aller Gewisser in Blut: 1. Plage). Vermehrung durch einfache Zell-
teilung. Die Trennlinie ist die Querfurche. Die jeweils fehlende Panzerhilfte wird neu
erstellt.
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Die Hornalge (Ceratium hirundinella) ist dunkelbraun, 80 bis 400 Mikrometer lang
und stark abgeflacht. Das duflerste Horn ist lang und schmal, mit einem stumpfen
Ende, die beiden Horner der Gegenseite sind gerade
mit spitzen Enden und weisen normalerweise in leicht
unterschiedliche Richtungen. Die Hornalge ist ein
typischer K-Stratege des Sommerplanktons! Grund-
satzlich werden in der Natur zwei grundlegende Fort-
pflanzungsstrategien unterschieden: r-Strategie (Mas-
senproduktion): kleine Zellen, rasche Vermehrung,
kurze Generationszeit -> typisch im Friithjahrsplankton) und K-Strategie (Qualitdt
statt Masse): Fraf8schutzstratege durch Zell- bzw. Koloniegrofie, lange Generationszeit
-> typisch fiir das Sommer- und Herbstplankton.

Der Panzerflagellat Gymnodinium ist 40 bis 75 Mi-
krometer klein. Im Umriss ist die Zelle anndhernd
oval oder kugelformig. Im Inneren der Zelle befinden
sich ein grofier Zellkern und etliche, kleine und meist
braune Plastiden. Gymnodinium kommt in allen Ge-
wissern vor. Von den iiber 200 Arten kommen rund 30
im StiBwasser vor. Sie konnen sich mixotroph erndhren. Hiufig kommt es zu Massen-
auftreten im Friihling.

Cryptophyta (Cryptomonaden)

mit der Gattung Crypromonas

Cryptomonaden sind so klein (unter 50 Mikrometer ), dass sie leicht {ibersehen wer-
den: gr. krypton = verborgen und gr. monos = einzeln. Einige betreiben Photosyn-
these, einige sind heterotroph (gr. heteros = fremd und gr. trophé = Erndahrung) und
viele mixotroph.

Die Einzeller besitzen zwei Geifleln. Eine GeifSel mit langen Haaren an zwei Seiten
und eine Geiflel mit kurzen Haaren an nur einer Seite.

Ein charakteristisches Merkmal der Kryptomonaden sind die Ejektosomen zwischen
den Proteinplatten der Aufienhiille (Periplast). Ejektosome sind spiralférmig aufgewi-
ckelte Proteine, die sich blitzschnell abwickeln und dadurch eine Stoffbewegung in die
entgegengesetzte Richtung auslésen kénnen (Riickstof3prinzip).

Palmellen sind Klumpen aus Schleim. Darin schiitzen sich begeiflelte Zellen vor dem
rauberischen Zooplankton. Einige Kryptomonaden bilden Dauerstadien (Zysten),
um ungiinstige Umweltbedingungen zu tiberdauern.

Wegen fehlender eindeutiger Merkmale sind Cryptomonas-Arten mit dem Lichtmik-
roskop nicht sicher voneinander zu unterscheiden. Als Schwachlichtspezialisten fin-
det man sie auch im Winter unter dem Eis.
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Chlorophyta (Griine Algen)

mit den Klassen Chlorophyceae (Griinalgen) und Zygnemophyceae (Zieralgen)

Die Mehrzahl der als Griinalgen bezeichneten Arten gehort zum Stamm der Chloro-
phyta (Griine Algen). Nachfolgend werden ausgewdhlte Algen der Klasse der Griin-
algen (Chlorophyceae) und der Klasse der Zieralgen (Zygnemophyceae) vorgestellt.

Im Diimmer findet man regelmaflig Algen aus der Ordnung der sogenannten chloro-
kokkalen Griinalgen. Mit kokkal wird der Aufbau der Alge umschrieben: Man meint
damit unbewegliche Einzelzellen, die von einer Zellwand umgeben sind und keine
Geifleln besitzen. Aggregationsverbidnde sind Kolonien, die sich aus Einzelzellen ak-
tiv zusammenfiigen. Diese Zellverbénde enthalten eine bestimmte Anzahl von Zellen,
die genetisch festgelegt ist. Scenedesmus besteht meist aus vier Zellen, die in einer Rei-
he angeordnet sind. Alle Zellen sind direkte Nachkommen einer Mutterzelle.

Zackenriddchen (Pediastrum spp.) bilden flache, runde und scheibenférmige Kolo-
nien. Diese bestehen aus 4 bis 128 Zellen. Der Durchmesser der Kolonie betragt bis zu
450 Mikrometer. Die Zellen besitzen einen einzelnen Zellkern sowie einen einzelnen
Chloroplasten mit einem Pyrenoid. Ein Pyrenoid ist eine rdumlich begrenzte, licht-
mikroskopisch oft gut erkennbare Struktur in Plastiden. Die Randzellen haben nach
auflen gerichtete Fortsdtze. Man zdhlt sie ebenfalls zu den kokkalen (unbeweglichen)
Griinalgen.

Pediastrum  Pediastrum Pediastrum Pediastrum  Pediastrum
boryanum  duplex biradiatum simplex kawraiskyi
Warziges Z. Durchbrochenes Z.  Strahlenstern Z. Gitterstern =~ Gekorneltes Z.
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Die meisten Giirtelalgen (Scenedesmus spp.) sind
leicht zu erkennen. Scenedesmus-Zellverbinde (Ag-
gregationsverbande) bestehen meist aus vier Zellen,
die in einer Reihe angeordnet sind. Die erste und die
vierte Zelle tragen Schwebefortsitze. Man zahlt sie zu
den kokkalen (unbeweglichen) Griinalgen.

Die Gallertkugel-Griinalge (Sphaerocystis schroe-
teri) bildet kugelformige Kolonien mit einer scharf
begrenzten Gallerthiille. Die Zellverbiande (Kolo-
nien) werden mithilfe einer Gallertmasse gebildet, die
durch Verschleimung der Mutterzellwand entsteht. Sie
kommt héufig in néhrstoffreichen Seen vor. Die Ein-
zelzellen haben eine Grofle von 6 bis 12 Mikrometer.

Zieralgen (Zygnematophyceae) haben auffillige Formen. Jede Zelle besteht fast immer
aus zwei gleichen Hilften, die in der Mitte durch einen hellen ,,Strich® voneinander
getrennt sind. Bei der sexuellen Fortpflanzung verschmelzen zwei gleich aussehenden
Zellen (Konjugation) iiber eine sogenannte Kopulationsbriicke (Jochbildung) zu einer
Zygote. Die ungeschlechtliche Fortpflanzung geschieht durch Zweiteilung.

Die Gattung der Mond- und Sichelalgen (Closterium)
enthalt viele, oft schwer bestimmbare Arten mit unter-
schiedlicher Gestalt. Sie sind relativ grof3: 25 bis 900
Mikrometer lang und 5 bis 100 Mikrometer im Durch-
messer.

Die Gattung der Dornensterne (Staurastrum) ist eine
sehr formenreiche Gattung mit vielen Arten. Die Zel-
le ist durch eine Einschniirung (Sinus) in zwei gleiche
Hilften geteilt. An den Halften befinden sich hiufig
dornférmige Verldngerungen, sodass die Zellen stern-
formig wirken. Die Grofie der Zellen reicht von 17 bis
80 Mikrometer. Die Fortpflanzung geschieht durch
einfache Zellteilung (ungeschlechtlich) oder Konjuga-
tion zweier benachbarter Zellen (geschlechtlich).

Die Zieralgen der Gattung Cosmarium bestehen aus
zwei meist 5 bis 50 Mikrometer grofen Halbzellen, die
durch einen sogenannten Isthmus (Engstelle), der den
Zellkern enthilt, verbunden sind.
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Zooplankton = tierisches Plankton

Wasserflohe (Daphnia sp.) sind mit den Krebsen verwandt. Thr Korper ist mit zwei
Schalen aus Chitin geschiitzt. Den Kopf und die Antennen konnen sie frei bewegen.
Die grofien zweiten Antennen dienen der sprunghafte Fortbewegung, die an Flohe
erinnert.

Die fiinf Beinpaare (Blattfiifle) sind innerhalb der beiden Schalen eingeschlossen. Sie
dienen nicht der Fortbewegung, obwohl sie stindig in Bewegung sind, sondern der
Nahrungsaufnahme und der Atmung.

Die Lebensdauer betrdgt rund drei Monate: In dieser Zeit produzieren sie unter op-
timalen Bedingungen alle drei Tage sieben bis zwolf unbefruchtete Eier (Jungfern-
zeugung). Befruchtete Dauereier (Ephippien) werden nur bei schlechter werdenden
Umweltbedingungen gezeugt. Durch ihre hohe Vermehrungsrate durch Jungfernzeu-
gung und durch ihre enorme Filterleistung tragen die grofien Wasserflohe wie Daph-
nia magna und Daphnia pulicaria wesentlich zur Selbstreinigung der Gewiasser bei
(Flofsner, 2000).

Der Gelbe Wasserfloh (Daphnia galeata) ist mit 1,6
bis 2 Millimeter etwas kleiner als die grofSen Wasser-
flohe und im Diimmer seit Anfang der 2000er Jahre
regelméflig anzutreffen. Diese Art entwickelt sich op-
timal in kalkreichen, miflig eutrophen bis polyeutro-
phen Gewissern. Meistens iiberwintern die Tiere.

- Ephippien mit Dauereiern (siehe

Q . Foto links) werden nach der Be-
' fruchtung durch Mannchen bei Nahrungsmangel bzw. im Herbst

. @ gebildet.

Der Glaskrebs (Leptodora kindtii) ist der grof3te hei-

mische Planktonkrebs (bis 18 mm). Er ist vollkommen

transparent. Nur das schwarze Komplexauge ist sicht-

bar, es ist relativ grof3, weil der Glaskrebs seine Beu-

te auf Sicht fangt. Er lebt rduberisch und ernahrt sich

hauptsédchlich von Wasserflohen und Radertierchen.

Glaskrebse findet man nur im Sommer ab Juni.
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Der Weiher-Riisselkrebs (Bosmina longirostris) ist
0,3 bis 0,7 Millimeter klein. IThr Korper ist seitlich zu-
sammengedriickt, die untere Schalenecke endet mit
einem Zipfel.

Die Kugel- und Linsenkrebschen (Chydorus sp.)
kommen regelméaflig und teilweise haufig zu fast allen
Jahreszeiten im Diimmer vor. Im Umriss erscheinen
die Tiere fast kreisrund. Die grofieren Weibchen errei-
chen 300 bis 500 (900) Mikrometer.

Den deutschen Namen ,,Muschelkrebse“ verdanken
die Krebse den beiden Schalenhilften, die ihren Weich-
korper schiitzen und sie wie kleine Muscheln aussehen
lassen. Sie bewegen sich meist kriechend auf dem Bo-
den oder durchwiithlen den Schlamm. Fiir eine kurze
Zeit konnen sie auch schwimmen.

Der Gattungsname Name Cyclops der Hiipferlinge
leitet sich von den eindugigen Kyklopen aus der grie-
chischen Mythologie ab, da die Tiere ebenfalls nur ein
Auge besitzen. Die ersten Antennen schlagen ruckartig
nach hinten und lassen das Tier durch den Riickstof3
hiipfend nach vorne schnellen. Die Weibchen heften
ihre Eierpakete (s. Foto) in zwei Siackchen am Korper
fest. Als Naupliuslarve wird die Primarlarve bezeich-
net. Sie hat eine kugel- bis eiférmige Gestalt, drei Bein-
paare und ein rotes Auge. Die Naupliuslarve hiutet
sich fiinfmal bis zum fertigen ,,Hiipferling®.

Das Raderorgan am Kopf der Radertierchen dient zum
Einstrudeln von Nahrungsteilchen und zur Fortbewe-
gung. Es besteht aus zwei Wimpernkranzen und erin-
nert an ein sich drehendes Rad. Im Sommer vermeh-
ren sich die Ridertierchen durch Jungfernzeugung.
Lebensdauer: eine Woche. Wassermangel iiberstehen
sie tiber Jahre in Trockenstarre. Fotos von Facettenra-
dertier (Keratella quadrata und K. chochlearis), Dra-
chenridertier (Synchaeta), Schwertborstenridertier
(Polyarthra), Furchenpanzerriadertier (Notholca)
und Teleskop-Ridertier (Rotaria).
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Sackréddertierchen (Asplanchna) sind relativ grof3 (420
bis 2500 Mikrometer) und nahezu durchsichtig. Ihre
Kieferzangen werden zum Ergreifen der Beute, bevor-
zugt Ceratium hirundinella, nach auflen geschwenkt.
Fuf$, Darm und After sind nicht vorhanden. Unverdaute
Nahrung wird erbrochen. Sie haben zwei kleine rote Au-
gen gegeniiber dem Gehirn.

Makrozoobenthos

Als Makrozoobenthos bezeichnet man alle Tierarten ab etwa einem Millimeter Grofle,
die den Grund von Gewissern besiedeln. Es kann sich um Tiere handeln, die immer
ans Wasser gebunden sind (z. B. Strudelwiirmer, Muscheln, Schnecken, Egel, Krebse,
Wassermilben, Wasserkifer) oder es sind Tiere, die nur einen Teil ihrer Entwicklung,
namlich das Larvenstadium, im Wasser verbringen (z.B. Eintagsfliegen, Zuckmiicken,
Libellen, Kocherfliegen).

»Die zuvor arten- und individuenreiche Fauna des Makrozoobenthos verarmte etwa
gegen Mitte der 1950er Jahre zeitgleich mit dem Verschwinden der Unterwasservege-
tation infolge der durch die steigende Néhrstoftbelastung ausgeldsten rasanten Eutro-
phierung des Diimmers“ (POLTZ, 1990). DAHMS (1972) fand zwar noch 1970 vor
allem am Westufer betrachtliche Muschelzahlen (Anodonta anatina, A. cygnaea, Unio
tumidus, U. pictorum, Dreissena polymorpha) von denen RIPL (1983) jedoch nur tote

Individuen im Muschelschill ( ... ) nachweisen konnte.“ (Quelle: Leitfaden Mafnahmenplanung
Oberflachengewdsser, Teil B: Stillgewésser, Anhang II: Seebericht Ditmmer (NLWKN, 2010)

Dominanten Formen der benthischen Fauna waren nach Untersuchungen von BAT-
HE (2003/2004 i. A. des NLWKN) die Oligochaeta (wenigborstige Wiirmer), Chirono-
midae (Zuckmiicken) und Pisidien (Erbsenmuscheln).

Zuckmiicken

Zuckmiicken werden auch Tanzmiicken oder Schwarmmiicken genannt. Ihre Mund-
werkzeuge sind zum Stechen und Blutsaugen nicht geeignet. Ihren Namen verdanken
die Zuckmiicken der Eigenschaft, dass ihre frei nach vorne gerichteten Vorderbeine
standig zuckende Bewegungen durchfithren. Den Grofiteil ihres Lebens verbringen
die Zuckmiicken als Larven fliigellos in der Regel auf dem Grund des Sees.

Nach dem Schliipfen aus dem Ei filtrieren sie als Larven das Wasser des Sees und reini-
gen es von organischem Material. Dabei wird Phosphor in tieferen Sedimentschichten
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auf dem Seegrund langfristig festgelegt. Die Larven sind im Nahrungsnetz eines Sees
wichtige Nahrung fiir Fische und Wasservogel.

Wenn die Larven nach einer letzten Hautung als Zuckmiicke in die Liifte steigen, dau-
ert ihr Leben nur wenige Tage. Diese Zeit dient allein der Fortpflanzung. Zuckmii-
cken nehmen keine Nahrung auf und sie stechen auch nicht. Sie sind ihrerseits eine
wichtige Nahrungsquelle fiir Vogel und Fledermause. Dieser Aspekt gewinnt vor dem
Hintergrund des Insektenmangels in Deutschland zu-
nehmend an Bedeutung.
Die meisten Zuckmiicken bilden grofie Schwarme zur
Partnerfindung, sogenannte Tanzschwirme, die bei
Massenvorkommen an Rauchschwaden erinnern kon-
nen. Die Schwirme bestehen vorwiegend aus Mann-
chen und treten vorwiegend bei Windstille oder nur
schwachem Wind auf. In den Tanzschwédrmen steigen
die Ménnchen immer wieder auf und ab. Die artspe-
" zifische Frequenz des Fliigelschlags fithrt zu einem
| Summton, der Weibchen der gleichen Art anlockt.
Diese werden im Flug ergriffen und begattet.
Am Diimmer gibt es dariiber hinaus eine Zuckmii-
ckenart, die vollkommen anders verhélt: Fleuria la-
custris. Diese Art bildet keine Schwirme zur Partner-
bildung. Die Zuckmiicken dieser Art setzen sich dicht
an dicht auf alles, was in Gewiésserndhe zu finden ist:
somit auch auf Hinweisschilder, Parkbanke oder Boo-
te. Sie lasst sich auch nicht verscheuchen. Sie fliegt kurz
hoch und setzt sich dann wieder.
Fleuria lacustris iberwintert im dritten und vierten
Larvenstadium. Gegen Ende des vierten Larvensta-
diums gibt es ein sogenanntes ,Wartestadium®. Dieses
g fiihrt dazu, dass sich die Miicken innerhalb weniger
| Tage synchron verpuppen und schliipfen. Die erste
Generation schliipft Mitte Mai. Die zweite Generation
Anfang Juli und die dritte Generation Anfang August
~ bis in den September hinein. Es ist davon auszugehen,
¥ dass die zweite und dritte Generation miteinander
2 W iiberlappen. Die maximale Lebensdauer einer Zuck-
miicke betragt vier Tage = 96 Stunden.
Da diese problematische Zuckmiicken Art nur aus hoch eutrophen Seen und Teichen
bekannt ist, deutet vieles darauf hin, dass sich die Zuckmiicken-Beldstigungen nach
einer Sanierung des Sees deutlich vermindern werden. Ganz ausschlieffen kann man
sie jedoch nicht, denn der synchronisierte Schlupf von Zuckmiicken ist ein natiirli-
ches Phianomen in jedem Nahrungsnetz gesunder Seen.
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Einzugsgebiete erkunden

Ein Flachsee kann nur durch Mafinahmen in seinem Einzugsgebiet saniert wer-
den. Aus diesem Grund konzentrieren sich fast alle Sanierungsmafinahmen auf
das mit 33.700 Hektar sehr grofle Einzugsgebiet der Hunte, weil dieses - neben
dem sehr kleinen Einzugsgebiet des Marler Grabens (610 Hektar) - maf3geblich die
Wasserqualitdt im Diimmer bestimmt. Der Marler Graben flief3t im Siidosten in der
Néhe der Ortschaft Hiide direkt in den Diimmer. Das Abflussgeschehen in der Obe-
ren Hunte in Richtung Diimmer ist durch schnell auflaufende Hochwasser-Ereignisse
gekennzeichnet. Wegen des geringen Gefilles in der Diimmerniederung wurde diese
bis vor rund 70 Jahren alljihrlich von grolen Uberschwemmungen heimgesucht, die
vor allem die Landwirtschaft trafen. Deshalb wurde der Diimmer eingedeicht (Bauzeit
1940 bis 1953) und erfiillt seither zusatzlich die Funktion eines Hochwasser-Riickhal-
tebeckens. Ein Randkanal wurde im Zusammenhang mit der Eindeichung des Diim-
mers gebaut. Der Randkanal fingt alles Wasser aus dem Siiden und Westen ab, das
wegen der Deiche nicht mehr in den Diimmer oder siidlich des Sees in die Hunte
fliefen kann. Der Randkanal hat eine Lange von rund 10 Kilometern.

Die Hunte und ihre Zufliisse

Zwolf Quellbiche aus dem Wiehengebirge vereinigen
sich zur Hunte. Das Quellgebiet liegt in etwa 180 Me-
ter tiber dem Meeresspiegel auf der Wasserscheide von
Ems (Hase) und Weser (Hunte).

Nach dem Durchbruch an der Porta verringert sich das Gefille der Hunte erheblich.
Dies erkldrt die vielen Windungen, Méander, die zwischen Linne und Rabber noch in
ihrem urspriinglichen Zustand erhalten sind. Thren bewaldeten Quellbere1ch verldsst
die Hunte an der K 408 bei Hustddte und durchflieft
nun, von Ufergehdlzen begleitet, Wiesen und weite |
Ackerflachen. Nach rund 10 Kilometer Laufldnge er-
reicht die Hunte das norddeutsche Flachland und nach
weiteren 40 Kilometern den Diimmer.

Bei Huntemiuhle schwenkt die Hunte aus ihrem Ost- _;2'
lichen Richtungsverlauf nach Norden. Ein Teil der |
Hunte flief3t noch vor dem Wasserkraftwerk direkt in
den Mittellandkanal.

Der andere Teil der Hunte wird angestaut, um in
Huntemiihle ein kleines Wasserkraftwerk zur Gewin-
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nung von regenerativen elektrischem Strom zu
betreiben. Etwa 400 Meter nach dem Wasser- T Mittellandkanal T I

kraftwerk wird die teilweise verrohrte Hun- \

te durch einen Diiker auf die Nordseite des /
Mittellandkanals Kanals unterfiihrt. Ein Dii- Hunte

ker (niederdeutsch: ,Taucher”) ist die Unter-

fithrung eines Rohres, einer Abwasserleitung, einer Trinkwasserleitung oder einer
Ol-Pipeline, z.B unter einem Fluss oder einer Strafle. Das Wasser kann so Hinder-
nisse iberwinden, ohne dass Pumpen eingesetzt werden miissen. Dabei nutzt man
das Prinzip der kommunizierenden Réhren, wonach sich Fliissigkeiten in Rohren, die
miteinander verbunden sind, stets auf das gleiche Niveau einpegeln. Flief3t nun auf

einer Seite immer neue Fliissigkeit hinzu, so erreicht sie auf der anderen Seite dasselbe
Hohenniveau und kann fast ohne Hohenverlust dort weitergeleitet werden.

Der Wimmerbach nimmt ein ganzes Netz von Entwésserungsgriben auf, u. a. auch
den Heithofer Bach. Sein Wassereinzugsgebiet umfasst 53 Quadratkilometer. Am
Wimmerbach und dem sich anschlieSenden Abschnitt der Hunte gibt es sogenannte
Gewidsserrandstreifen. Die besonders tiberschwemmungsgefihrdeten Bereiche (HQ
25) entlang des Wimmerbaches und des Heithofer Baches gelten als mogliche Zielfla-
chen von Extensivierungsmafinahmen. Mit HQ 25 sind die Flichen gemeint, die laut
Statistik einmal in 25 Jahren tiberschwemmt werden.

Das Wassereinzugsgebiet des Lecker Miihlbaches umfasst 30 Quadratkilometer
(Quelle: NLO, 1994). Der Lecker Miihlbach gehort wie die Obere Hunte zu den kalk-
reichen Mittelgebirgsbdchen. Er wird, wie der Oberlauf der Hunte, durch einen Diiker
auf die Nordseite des Mittellandkanals Kanals unterfithrt. Im Gewdssergiitebericht
des Landes Niedersachsen (NLWKN, 2005) wird der Artenbestand im Unterlauf des
Lecker Miihlbaches als tiberdurchschnittlich ,,gut® klassifiziert.

Das Wassereinzugsgebiet der Grifte umfasst 14,4 Quadratkilometer (Quelle: NLO,
1994). Historischer Einschub: Die Begradigung von Hunte und Grifte sowie das Anle-
gen von Entwiésserungsgraben wurde am 3. Februar 1915 wahrend des 1. Weltkrieges
mithilfe von Kriegsgefangenen in Angriff genommen (Huge, 2013).

Das  Wassereinzugsgebiet
des Grenzkanals umfasst
33,1 Quadratkilometer
(Quelle: NLO, 1994). Die
Grenze zwischen Preuflen
und Hannover von 1837
wurde frither mithilfe von
Grenzsteinen markiert.
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Diese Grenzsteinlinie zieht sich etwa iiber eine Strecke von 200 km hin. Gleicher-

maflen dienten alte Entwésserungsbiache tiber lange Kilometer als Grenzverlauf, dazu
zéhlte auch der Grenzkanal bei Bohmte.

Das Wassereinzugsgebiet von Strothkanal und Strothbach umfasst 20,2 Quadratki-
lometer. (Feibicke, 1994). Das Teileinzugsgebiet des Strothbaches von der Quelle bis
zum Mittellandkanal umfasst Flachen, die besonders hohe P-Belastungen durch Ero-
sion verursachen konnten (NLWKN, 2012). Ursachen fur die mittlere bis schlechte
Gewissergiite sind zum grofiten Teil landwirtschaftliche Einfliisse. Die intensive Nut-
zung reicht in der Regel direkt bis an die Ufer heran (NLWKN, 2005).

Das Wassereinzugsgebiet der Elze umfasst rund 57,7 Quadratkilometer. (Quelle: NLO,
1994). Wassererosion im Bergland (Venner Miihlenbach) des Elze-Einzugsgebietes
und Abschwemmungen auf den leicht bindigen Oberboden entlang der Elze, dem
Bullerbach, dem Steinriedenbach (Cappelner Moor) und dem Venner Bruchkanal
tithren nach Regenperioden zu hohen Nahrstoffeintra-
gen. (NLWKN, 2012). Die landwirtschaftliche Statistik
weist hier die hdchste Zahl an Grofivieheinheiten und

biet der Hunte auf. Zur Problematik der Entwésserung &
von Moorbdden siehe S. 28: Venner Moorkanal-Ost.

Der Bornbach miindete bis zu seiner Umleitung im April 2009 (s. Seite 28/29) rund
3,9 Kilometer oberhalb des Diimmers von Westen in die Obere Hunte. Das Einzugs-
gebiet des Bornbaches hat eine Grofle von rd. 69,8 Quadratkilometern. Es hat einen
hohen Hochmooranteil, der industriell abgetorft bzw. landwirtschaftlich genutzt wird.

In dem Dreieck zwischen Reininger Graben und Oberer Hunte liegt das Schopfwerk
Meyerhdofen mit einem Einzugsgebiet von rund 2,7 Quadratkilometern. Es wird nicht
ganzjdhrig, sondern nur bei Bedarf wihrend der Vegetationszeit betrieben.

Das Einzugsgebiet des Reininger Grabens hat eine Grof3e von rd. 13,6 Quadratkilo-
metern. Es erstreckt sich bis auf den Stidwesthang des Stemweder Berges. Der Reinin-
ger Graben verlduft am Siidrand des Ochsenmoores und miindet rund 3,75 Kilometer
oberhalb des Diimmers von rechts in die Obere Hunte. In seinem unteren Abschnitt
ist der Reininger Graben auf einer Lange von rund zwei Kilometern beidseitig ein-
gedeicht, weil bei Hochwasser das Wasser der Hunte in den Reiniger Graben driickt.

Kurz vor dem Schiferhof flief}t ein sogenannter Fanggraben aus dem Ochsenmoor
in Richtung Hunte. Er garantiert dafiir, dass keine privaten landwirtschaftlichen Nutz-
flichen von der Wiederverniassung des Ochsenmoores beeintrichtigt werden. Das
Wasser wird bei Bedarf in die Hunte gepumpt.
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Uber den Tellerrand geschaut

Seen sammeln und speichern das Wasser aus ihren Einzugsgebieten und sind in ihren
Reaktionen oftmals sehr individuell. Aus diesem Grund wurden in den zuriickliegen-
den 10 Jahren einmal im Monat der Alfsee, die Thiilsfelder Talsperre und das Zwi-
schenahner Meer beprobt. Die Messdaten vom Steinhuder Meer wurden iiberwiegend
vom Seen-Kompetenzzentrum des NLWKN in Sulingen zur Verfiigung gestellt.

Seen-Vergleich

Juli-August: Blaualgen-Maximalwerte
(Messgerét bbe Algae Torch)

| 1. ‘lul |||
16 2018 2019

Mikrogramm pro Liter Cyanoanteil am Chl_a

Die anderen Seen wurden 2010 nicht erfasst
Die anderen Seen wurden 2014 nicht erfasst
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Das Saulendiagramm zeigt den positiven Einfluss submerser Makrophyten (Unter-
wasserpflanzen) auf das Algenwachstum: Beim Alfsee zum Beispiel in den Jahren
2018 und 2019 sowie beim Diimmer im Jahr 2014.

Die Lohne zwischen Diimmer und Diepholz

In der Regel werden 2/3 des Diimmer-Abflusses
tiber die Lohne geleitet. Die Wasserqualitat der
Lohne wird maf3geblich von der Wasserqualitit
im Diimmer bestimmt. 2001 kam es zum ersten
groflen Fischsterben in der Lohne, verursacht
durch Sauerstoffzehrung infolge abgestorbener i
Blaualgen aus dem Diimmer. : b i
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Diimmer-Museum, Lembruch

Literatur:

o Autorenteam (2014): Kursbuch Diimmer, Hrsg. Diimmer-Museum

o NLWKN (2010): Leitfaden Mafinahmenplanung Oberflichengewdsser, Teil B: Stillgewds-
ser, Anhang II: Seebericht Diimmer

Internetseiten mit vertiefenden Informationen:

o ,Diimmer-Beirat® und ,Diimmerforum® oder ,FAQ zum Dimmer“ sowie ,,Badewasser-
qualitdit Dimmer*® bei einer Suchmaschine eingeben.

o Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen (LGLN): http://www.
lgln.niedersachsen.de/rd-sul/verschiedenes/duemmer/duemmer---beirat-100702.html

o Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen: http://www.gln.
niedersachsen.de/rd-sul/verschiedenes/duemmer/duemmerforum-103168.html

o Niedersdchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
(NLWKN): https://www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/wasserwirtschaft/fluesse_baeche_seen/
seen_duemmer_und_steinhuder_meer/seenkompetenzzentrum/duemmersanierung/duemmer-
beirat/duemmer-beirat-115144.html

»  Niedersdchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz FAQ zum

Diimmer: Ausfiihrliche Antworten zur Liste hidufig gestellter Fragen http://www.gll.nieder-
sachsen.de/portal/live.php?navigation_id=31104&article_id=107374&_psmand=34

o Hunte-Wasserverband: https://www.diepholz.de/portal/seiten/hunte-wasserverbandb 1001262-
21750.html

o Niedersdchsisches Landesgesundheitsamt: Badegewdsser-Atlas Niedersachsen  http://www.
badegewaesser.niedersachsen.de/

o Diimmer-Museum: https://www.duemmer-museum.de/
o Naturpark Diimmer: http://www.naturpark-duemmer.de/start.html
o Tourist Information Diimmer: https://www.duemmer.de
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